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Vrijedi od: O1. sijecnja 2013.
S time postaju nevaZecée Upute za primjenu vaZece od 1. prosinca 201 1.

Upute za primjenu sastavili su: Attila Szerényi, Istvan Barsony, Gabor Takaro.
Napomena: Zbog tehnike tiskanja boje proizvoda prikazanih u katalogu eventualno mogu odstupati od stvarnih. Proizvodac

odrzava pravo na tehnicke izmjene. Tekstualne smjernice iz pomoénog materijala za projektiranje izdanog sa strane Me-
diterrdn Magyarorszdag Kft.-a, odnosno nacrti ¢vorista koji se nalaze na CD-u ,,Mediteran CD za projektante”, koji se moze
naknadno naruciti, ne moqu se koristiti kao izvedbeni nacrt. Dane informacije, nacrti ¢vorista, itd., ne zamjenjuju stru¢ni nadzor

izvedbenih radova i ne oslobadaju od odgovornosti projektanta i izvoditelja radova za konkretnu zgradu.
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1. Beton smo izabrali zato...

...5to je polozio test vremena

Beton kao sirovina ima visetisucljetnu proslost. Stari Grci su
2000.g.pr.n.e. koristili mjeSavinu gaSenog vapna i pijeska,

a Rimljani su toj mjeSavini dodavali i vulkanski pepeo. Takav
beton je koriSten i pri gradnji Pantheona u Rimu prije 2000
godina; zahvaljujuci tome, o¢uvan je do danas.

Beton se, dakle, dokazao trajnom i otpornom sirovinom.

...jer je ekoloSki prihvatljiv

=» BOJE NADAHNUTE PRIRODOM

Zahvaljujudi prirodnim bojama, Mediterran crjepovi se
harmoni¢no uklapaju u okolinu, preuzimajuci na taj nacin

veliku ulogu u oblikovanju okolisa, ali iskljuivo u estetskom
smislu.



=>» SIROVINE IZ PRIRODE

U proizvodnji koristimo iskljucivo slijedeée ekoloski prihvatljive sirovine:

Zagrijani, zatim fino usitnjeni
vapnenac: odnosno cement,
koji je osnova proizvodnje.

Voda: mijeSana s cementom
daje ¢vrstodu betona.

=> EKOLOSKI PRIHVATLJIV PROCES
PROIZVODNJE

U nasoj najnovijoj tvornici u Kunszentmikldsu primijenjujemo
zatvorenu tehnologiju zahvaljujuci kojoj proces proizvodnje
crijepa iziskuje puno manju koli¢inu energije, Sto ujedno znaci
i smanjenu emisiju Stetnih tvari. Na primjer, tehnoloSku vodu
nastala u proizvodnom procesu sustav ponovno koristi.

Prema rezultatima relevantnih kontrola utjecaja na okolis
za proizvodnju krovopokrivackih materijala, proizvodnja

Kvarcni pijesak: slicno kao u
proizvodniji stakla, koristimo
iskljucivo brizno ocijenjeni, najfiniji
pijesak.

Zeljezni oksid: koristi se za
bojanje, pronalazi se i u prirodi.
SadrZe je i odredeni kozmeticki, Cak
i prehrambeni proizvodi.

betonskog crijepa se u pogledu opterecenja za okolis i
koriStenja energije (emisija ugljicnog i sumpornog dioksida,
optercenje okoliSa otpadom) nalazi na trecem mjestu,
odmah iza trske odnosno drvene Sindre.

Temeljem opceekoloSkog statusa, moZe se redi:
Vrijeme je da betonski crijep dozivljavate kao ekoloski
prihvatljiv proizvod!

...jer radimo s njim vec¢ vise od 90 godina

...... 1 SAVr8eno smo upoznali njegove prednosti, eliminirali nedostatke i garantirano izvla¢imo iz njega maksimum, Sto i za Vas

krov moZe biti samo dobro!

Zasto da i Vi izaberete
betonski crijep? 2
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2. Zato sto je...

vodonepropustan

Beton zbog svoje ¢vrstoce potpuno odvodi
padaline, tako one ne ulaze u pore. To ima
dvojaku prednost:

=>» Ne runi se, tako mu raste trajnost. Ciklusi
smrzavanja i otapanja promjenom obujma
vode ne ostecuju crijep.

=>» Ne upija vodu, tako ne dolazi ni do oscilacije

u tezini crijepa, $to povoljno utjece i na
krovnu konstrukciju.

®
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Otporan je na utjecaje iz
okolisa

Zahvaljujuci postupcima povrsinske obrade, nas
se betonski crijep pokazao veoma trajnim. Ovi
zastitni slojevi (ColorSystem, Resistor), koji se

bojom poklapaju s bojom osnovnog elementa,
osiguravaju trajnu zastitu od:

> padalina,

=» izazovima vremenskih prilika i neprilika
(ledena kisa, jak vjetar itd.),

=» zaprljanja,

=» mahovine,

=» UV zralenja,

=» Stetnog utjecaja zagadenog gradskog zraka.
Ukratko, odbijaju vodu, prljavstinu, mahovinu,

sunceve zrake.
Prakticki se sami Ciste!




Ne blijedi
Bojaju je sirovine betona. Zeljenu boju dobivamo

oksidnim bojama, stoga je boja pojedine vrste
crijepa homogena i na velikoj povrsini.

Daljnja prednost toga je da se ne primjeéuju ni
prirodne, povrsSinske abrazije.

ZadrzZava oblik
Prakti¢na uporaba

Proizvodni postupak osigurava stalnost oblika,
koji omogucava bolje prianjanje elemenata na
krovu.

Prakticni aspekti kod gradnje krova:

-> preciznost mjera

=» jednostavna zamjena

= lako se polaZu

o

Podnose veliko opterecenje

Vrlo visoka povrsinska izdrZljivost i dostupnost,

=» tako ni teZak snijeq i led ne izazivaju lom
crijepa.

Za odgovarajucu masu crijepa, povecava se:
=>» toplinska i zvuéna izolacija krova,
=» otpornost krova na oluje.

Kod odredivanja mjera odnosno veli¢ine krova
ovo znaci svega 15-20% opterecenja.




3. Povrsinska obrada

Tri tipa povrsinske obrade se razlikuju po sloZenosti i kvaliteti. Stupanj otpornosti boje i otpornosti na habanje im je razlicit.

Inovativnim tehnikama povrsinske obrade i novim bojama Zelimo kontinuirano zadovoljavati zahtjeve trzista i visoka

oCekivanja suvremenog doba u pogledu kvalitete.

Basic

U ovu skupinu se ubrajaju proizvodi nastali koriStenjem najrasprostranjenijin materijala za
povrsinsku obradu, koji su u desetlje¢ima primjene dokazali svoju ucinkovitost.




ColorSystem

Razvojem tehnologije i ova industrijska grana koristi materijale koji pruZaju i nove prednosti. Zastita boja
ColorSystem prvenstveno cilja nijanse boja i na Sto dulje trajanje ,izgleda novog crijepa“. Na ovaj nacin tretiran
proizvod je puno otporniji i na vremenske uvjete.

O naSem sustavu povrSinske zaStite se informirajte opSirnije na stranicama www.colorsystem.info.

e

Resistor

Postupak povrsinske obrade koji predstavlja najvisu razinu danasnjeg tehnoloskog znanja. Osim pojacane zastite
boja, mnogim je svojim osobinama ispred svoga vremena.

Njegovom primjenom se moZe dobiti povrsina koja svojom obradom i koriStenim sirovinama predstavlja najvisu
mogucu razinu kvalitete.

0 novoj, revolucionarnoj metodi povrSinske obrade potrazite detaljnije informacije na www.mediterran.hr.




4. Uvod

Mediterran Magyarorszag Kft. za proizvodnju i prodaju

betonskog crijepa, s viSe od osam desetljeca iskustva u
obrtnickoj tradiciji, nalazi se u naselju Bély, na jugu Madarske u
Baranyi.

Obiteljsko poduzetnistvo koja radi od 1920. godine

od rucne izrade crjepova preko poluautomatske tehnologije
proizvodnje do danas je stiglo do potpunosti automatizirane
proizvodnje crjepova prema europskim standardima.
Zahvaljujudi razvoju i zahtjevima trzZista, omoguéeno je da
tvrtka u madarskom vlasnistvu otvori svoju prvu tvornicu u
Slovackoj, odnosno svoje nove prodajne centre u Hrvatskoj i
Rumunjskoj.

Uz proizvodnu liniju Danubia proizvedenu od 1999.

godine, te nakon toga 200 1. godine uvela je crijep Coppo
koji ima oblik mediteranskog crijepa, odnosno 2005. godine
stavljena je na trziste paleta crjepova Rundo, dok je 2007.
godine dalje proSirila s uvodenjem proizvodne linije Zenit.
Uz betonske crjepove, iz ponude tvornice moZe se naruciti

i Siroki izbor dodatnih elemenata potrebnih za pokrivanje
krova.

Ove Upute za primjenu pomoci ¢e u snalaZenju

koriStenja elemenata koji se mogu pronadi u sustavu koji
su postali potpuni. Pomocu tablica, vrijednosti optereéenja
moZe se pojednostaviti tijek izgradnje pokrova. U ovom
izdanju nastojali smo skrenuti paznju na Sirinu palete
proizvoda koje se trenutno nalaze u naSoj ponudi, Danubia,
Coppo, utoreni Rundo i Zenit.

Sa interneta se moZe skinuti Program pokrivanja,
odnosno Dopuna ArchiCAD Mediteran, pomocu kojih se
moqu izraditi projekti prikaza, odnosno moZze se ispisati
popis potrebnih elemenata. Nacrti detalja koji se nalaze na
Internetu odnosno na CD-u za projektante, moqu posluZiti
kao pomo¢ prilikom, projektiranja i izvedbe. Naravno, i nasi
inZenjeri stoje na raspolaganju u svim tehnickim i ostalim
pitanjima.

U naSe besplatne usluge spadaju: koriStenje paleta,
pakiranje, strucno savjetovanje i izraCunavanje potrebne
koli¢ine materijala, koje izraCunavamo temeljem primljenih
dozvoljenih projekata prilagodivsi se Vasim pojedinacnim
zahtjevima (za izracun plana molimo dati sljedeée podatke:
tip crijepa, mjere tlocrta, duZinu sljemena, nagibni kut krova).

Na to¢nost mjera, otpornost na smrzavanje i
na zatvaranje vode Proizvodac daje pisanu garanciju na
30 godina.



5. Elementi proizvodnih linija

5.1. Crjepovi valovitog profila

Minimalni nagib krova na koji se preporucuje ugradnja Danubia i Coppo crijepa iznosi 22 stupnjeva sa izvedenim sekundarnim
krovom. Iznimno je moguca ugradba na krov nagiba od 16 stupnjeva uz ljepljene ili varene spojeve sekundarnog krova.

5.1.1. Linija Coppo proizvoda

Crijep Coppo ima visoku krajnju tvrdocu, Sto se tice materijala, izraduju se od obojanog betona, tretiranog povrsinski.
Crijepovi se proizvode u Sarenoj i antik boji. Od najnovije proizvodne linije s povrSinskom obradom, moZemo izabrati
proizvode pod imenom Ferrara, Venecija, Modena i Antik. Posto je temelj proizvodne tehnologije slucajna izvedba boja,
crijep se slaze na krovu tako da se iz viSe paleta uzimaju crjepovi i slazu se na krov.

Opce informacije:

Velic¢ina krovne letve: min. 30/50 mm
DuZina pokrova, razmak krovnih letvi: min. 320 mm, max. 340 mm (ovisno o nagibnom kutu)
Prekrivanje u bocnom smjeru: 30 mm
Prekrivanje jednog iznad drugog: min. 80 mm (ovisno o nagibnom kutu)
Nagibni kut Minimalni Preporuceni Preporuceni  Potrebna kolic¢ina TeZina
krova preklop Letvanje razmak prve razmak glavnih crjepova  (kg/krov m?)
letve strehe letvi (kom/m?)
16-22° 10cm 32cm 33 cm 5,0cm 10,42 47,93
22-30° 9cm 33cm 33cm 4,5cm 10,10 46,46
iznad 30° 8cm 34 cm 33cm 4,0cm 9,80 45,08

PAZNJA! U slu&aju sustava Coppo, najvece prekrivanje moze biti 10 cm, a razmak letvi min. 32 cm. U pojedinim intervalima nagibnog kuta detaljne propise vezane za
sekundarni pokrov i njegovu podlogu sadrZi poglavlje 7.4. Projektiranje sekundarnog pokrova, izolacije.

Osnovni crijep: temeljni element pokrova.
Wﬂ
Y.el.ii:'ina: 330x420 mm s
Sirina pokrova: 300 mm 3 i ,!
TeZina: 4,60 kg/kom

b )
Aot

LEq

Crijep polovica: njegova ugradnja se preporucuje u slu¢aju takvih geometrijskih karakteristika kada se od osnovnog
crijepa ne moZe sastaviti cijela Sirina pokrova. Nadalje, pogodan je kod rubova, uvala, proboja krova. Ne preporucava se
izvoditi cijeli krov od samih polovica crijepa.

ok

Velicina: 180 x 420 mm & TR
Sirina pokrova: 150 mm EX e
Potrebna koli¢ina

materijala: po potrebi 5 2
TeZina: 2,50 kg/kom




Linija Coppo proizvoda

Zracnik: u provjetrenoj krovnoj konstrukciji sluZi za odvod zraka. Njegov smjestaj preporucuje se u 2. redu ispod sljemena,

odnosno u 3. redu iznad strehe. Tako se zrak moze slobodno kretati ispod pokrova i ne dovodi u opasnost nepokretnost

crjepova na granicama krovne konstrukcije. U slucaju velike krovne povrSine odzracnik se ugraduje u dva reda. Crijep se

ugraduje otprilike izmedu dva roga po duzini krova. ReSetka na strehi ne sprijeCava slobodno strujanje zraka ali sprijeCava

ulazak insekata, ptica ispod pokrova.

Veliéina:

Sirina pokrova:
Potrebna

kolicina materijala:

Provjetrena povrsina:

TeZina:

330x420 mm
300 mm

1,5 kom/10 m? u slucaju ravnog
oblika krova

(450 cm? = 15 kom 100 m?)
~30 cm?

6,40 kg/kom

e -
PRy~ -

R e s

=T
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Rubni crijep: element proizveden za jedinstvenu i stru¢nu izvedbu zabata. Sirina lijevih i desnih elemenata nije ista.

Ucvrscivanje u svim slu€ajevima treba ostvariti pomocu zakova za ucvrscivanje, otporno na oluje. Kod rubnih dasaka treba

ostaviti dovoljan razmak zbog pomicanja i Sirenja na toplini.

Lijevi elementi:
Velicina:

Sirina pokrova:
DuZina pokrova:
Potrebna

koli¢ina materijala:

TeZina:

Desni elementi:

Velicina:

Sirina pokrova:

DuZina pokrova:
Potrebna

kolicina materijala:

TeZina:

10

250 x 420 mm
220/250 mm
305 - 340 mm

2.9 - 3,3 komada/duzni metar zabata
5,00 kg/kom

350 x 420 mm
320 mm
305 -340 mm

2.9 - 3,3 komada/duzni metar zabata
7,00 kg/kom

120

——— r
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Linija Coppo proizvoda

Crijep za jednostresni krov: element koji sluzi za zatvaranje jednostresnih krovova, koji u svim slucajevima treba
pricvrstiti pomocu zakove za u€vrscivanje, na nacin otporan na oluju.

Veli€ina: 330x420 mm é{m
S E—.

Sirina pokrova: 300 mm

Potrebna =T o s e o

koli¢ina materijala: 3,3 kom/duZni metar
TeZina: 5,90 kg/kom

Hee

Rubni crijep za jednostresni krov: sluzZi za zatvaranje pravokutnih kuteva jednostresnih krovova, koji u svim slucajevima
treba pricvrstiti pomocu zakove za ucvrscivanje, na nacin otporan na oluju.

Lijevi elementi: .]
Veliéina: 250 x 420 mm - M'
—r

Sirina pokrova: 220/250 mm
TeZina: 6,40 kg/kom . lt

Desni elementi:
Veli¢ina: 350 x 420 mm 4@]%

Sirina pokrova: 320 mm
TeZina: 8,70 kg/kom - 4

iz
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5.1.2. Linija Danubia proizvoda

Crijep Danubia ima visoku krajnju tvrdocu, Sto se ti¢e materijala, izraduju se od obojanog betona, tretiranog povrsinski.

Opce informacije:

Velicina krovne letve: min. 30/50 mm

DuZina pokrova, razmak krovnih letvi: max. 340 mm (ovisno o nagibnom kutu)
Prekrivanje u bo€nom smjeru: 30 mm

Prekrivanje jednog iznad drugog: min. 80 mm (ovisno o nagibnom kutu)

- .. . Preporuceni Preporuceni Potrebna koli¢ina TeZina
Nagibni kut Minimalni . . o 2
krova prekiop Letvanje razmak prve razmak letvi crjepova (kg/krov m?)

letve strehe sljemena (kom/m?)
16-22° 10 cm 32cm 33cm 50cm 10,42 46,89
22-30° 9cm 33cm 33cm 4,5cm 10,10 45,45
iznad 30° 8cm 34cm 33cm 4,0cm 9,80 44,10

U pojedinim intervalima nagibnog kuta detaljne propise vezane za sekundarni pokrov i njegovu podlogu sadrZi poglavlje 7.4. Projektiranje sekundarnog pokrova, izolacije.

Osnovni crijep: temeljni element pokrova, stavlja se na vise od 95%

povrsine krovova. o q
e ==
Veli¢ina obuhvacanja: 330 x 420 mm N s o
Sirina pokrova: 300 mm "
TeZina: 4,50 kg/kom
-IH-I-I
ic £

Crijep polovica: njegova ugradnja se preporucuje u slucaju takvih geometrijskih karakteristika kada se od osnovnog
crijepa ne moZe sastaviti cijela Sirina pokrova. Nadalje, pogodan je kod rubova, uvala, proboja krova. Ne preporuca se
izvoditi cijeli krov od samih polovica crijepa.

~=
Veli€¢ina: 180 x 420 mm T
Sirina pokrova: 150 mm .
Potrebna
koli€¢ina materijala:  po potrebi i
TeZina: 2,50 kg/kom "I
=

k138

Zracnik: u provjetrenoj krovnoj konstrukciji sluZi za odvod zraka. Njegov smjestaj preporucuje se u 2. redu ispod sljemena,
odnosno u 3. redu iznad strehe. Tako se zrak moZe slobodno kretati ispod pokrova i ne dovodi u opasnost nepokretnost
crjepova na granicama krovne konstrukcije. U slucaju velike krovne povrsine odzracénik se ugraduje u dva reda. Crijep se
ugraduje otprilike izmedu dva roga po duzini krova. ReSetka na strehi ne sprijeCava slobodno strujanje zraka ali sprijeCava
ulazak insekata, ptica ispod pokrova.

Velic¢ina:

Sirina pokrova:
Potrebna

koli¢ina materijala:

Provjetrena povrsina:
TeZina:

12

330x420 mm
300 mm

1 kom/10 m? u slu€aju ravnog
oblika krova

(450 cm? = 10 kom/100 m?)
~45 cm?

6,00 kg/kom

A

T4
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Linija Danubia proizvoda

Rubni crijep: element proizveden za jedinstvenu i stru¢nu izvedbu zabata. U¢vrscivanje u svim slucajevima treba ostvariti
otpornim na koroziju i oluje. Kod rubnih dasaka treba ostaviti dovoljan razmak zbog pomicanja i Sirenja na toplini. U slucaju
crijepa Danubia desni i lijevi elementi su isti po veli¢ini.

Velic¢ina: 350 x 420 mm

Sirina pokrova: 320/350 mm

DuZina pokrova: 305-340 mm

Potrebna

kolicina materijala:  2,9-3,3 kom/ duzni metar zabata
TeZina: 7,50 kg/kom

1 %ﬁ]]k {ﬂ‘ﬁ-ﬁ‘ﬂ

il II

bk 158 TRE ]

4zn

Crijep za jednostresni krov: element koji sluZi za zavr$avanje jednostresnih krovova, koji u svim slu¢ajevima treba
pricvrstiti pomocu zakove za u€vrscivanje, na nacin otporan na oluju.

Veligina: 330x 420 mm M
Sirina pokrova: 300 mm

Potrebna

oot . . S S P S .
kolicina materijala: 3,3 kom/duZni metar : ] ._1
TeZina: 5,50 kg/kom

Ao

+y
bk 138

Rubni crijep za jednostresni krov: sluzZi za zatvaranje pravokutnih kuteva jednostresnih krovova, koji u svim slucajevima
treba pricvrstiti pomocu zakove za ucvrscivanje, na nacin otporan na oluju. U slucaju crijepa Danubia desni i lijevi elementi su
isti po velicini.

Veli¢ina: 350 x 420 mm
Sirina pokrova: 320/350 mm
TeZina: 9,50 kg/kom

[
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5.2. Crjepovi ravnog profila

Minimalni nagib krova na koji se preporucuje ugradnja Rundo i Zenit crijepa iznosi 30 stupnjeva sa izvedenim sekundarnim
krovom. Iznimno je moguca ugradba na krov nagiba od 25 stupnjeva uz ljepljene ili varene spojeve sekundarnog krova.

5.2.1. Linija Zenit proizvoda

Elementi proizvodne linije Zenit ima visoku krajnju tvrdocu, jer se izraduju od obojanog betona, povrsinski tretiranog. Crjepovi
su u boji carbona. Prije ugradnje Zenit crijepa silikonske trake sa straznje strane crijepa treba otkloniti radi to¢ne izvedbe
pokrova. Kod sustava Zenit Antik crijepa za odgovarajuci mijesani efekt potrebno je istovremeno naceti vise paleta. U
sljede¢ima prikazujemo elemente koji pripadaju proizvodnoj liniji.

Opce informacije:
Veli€¢ina krovne letve: min. 30/50 mm
DuZina pokrova, razmak krovnih letvi: max. 310 mm (ovisno o nagibnom kutu)

Bocno preklapanje: 30 mm
Prekrivanje jednog iznad drugog: min. 110 mm (ovisno o nagibnom kutu)
Uévrséivanje: vidi podnaslov 6.6. poglavlja U¢vrscivanje crjepova
I - . Preporuceni Preporuceni  Potrebna koli¢ina TeZina
Nagibni kut Minimalni . ’ q 2
krova e Letvanje razmak prve razmak letvi crjepova (kg/krov m?)
letve strehe do sljemena (kom/m?)
25-30° 14 cm 28 .cm 30cm 5cm 11,90 57,12
30-35° 13 cm 29 cm 30cm 5cm 11,49 55,15
35-45° 12cm 30cm 30cm 5cm 11,11 53,33
iznad 45° *1T1cm *31cm 30cm 5cm 10,75 51,60

U pojedinim intervalima nagibnog kuta detaljne propise vezane za sekundarni pokrov i njegovu podlogu sadrZi poglavlje 7.4. Projektiranje sekundarnog pokrova, izolacije.
Kod osnovnih crjepova linije proizvoda Zenit za vrijeme proizvodnje, na drugu stranu proizvoda se stavlja zastitama viSe mjesta u obliku pruge, koje prije polaganja crjepova treba
odstraniti radi to¢nog leZanja i medusobnog prekrivanja crjepova.

*U slucaju pricvrséivanja pomocu spojnice protiv vjetra.

Osnovni crijep: Crijep se moZe rezati na zabatima ukoliko prilikom slaganja posljedniji crijep prelazi preko ruba. Zenit se
polaZe sa lijeva u desno. Zbog ravnog oblika crijepa Zenit preporucuje se oblikovanje veée debljine kontraletvi.

Veli¢ina obuhvacéanja: 330 x 420 mm .
~ i 330
Sirina pokrova: 300 mm o om _.:,,-,
TeZina: 4,80 kg/kom ! ms |
8
9\
F:m & oAy
M:120

Crijep polovica: njegova ugradnja se preporucuje u slucaju takvih geometrijskih karakteristika kada se od osnovnog
crijepa ne moZe sastaviti cijela Sirina pokrova. Nadalje, pogodan je kod rubova, uvala, proboja krova. Ne preporuca se
izvoditi cijeli krov od samih polovica crijepa.

Veli€ina: 180 x 420 mm AEe—
Sirina pokrova: 150 mm
Potrebna
koli¢ina materijala: po potrebi
TeZina: 2,60 kg/kom
T
LB ]
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Linija Zenit proizvoda

Zracnik: u provjetrenoj krovnoj konstrukciji sluZi za odvod zraka. Njegov smjestaj preporucuje se u 2. redu ispod sljemena,

odnosno u 3. redu iznad strehe. Tako se zrak moZe slobodno kretati ispod pokrova i ne dovodi u opasnost nepokretnost

crjepova na granicama krovne konstrukcije. U slucaju velike krovne povrsine odzracnik se ugraduje u dva reda. Crijep se

ugraduje otprilike izmedu dva roga po duZini krova. ReSetka na strehi ne sprjeCava slobodno strujanje zraka, ali sprjecava

ulazak insekata, ptica iza pokrova.

Veli¢ina:

Sirina pokrova:
Potrebna

koli¢ina materijala:

330x420 mm
300 mm

1,5 kom/10 m? u sluaju ravnog
oblika krova
(450 cm =15 kom/100 m?)

Provjetrena povrsina: ~30 cm?

TeZina:

6,00 kg/kom

Rubni crijep: element proizveden za jedinstvenu i stru¢nu izvedbu zabata. U¢vrséivanje u svim slucajevima treba ostvariti

otpornim na koroziju i oluje. Kod rubnih dasaka treba ostaviti dovoljan razmak zbog pomicanja i Sirenja na toplini. U slucaju

crijepa Danubia desni i lijevi elementi su isti po veli€ini.

Lijevi elementi:
Velic¢ina:

Sirina pokrova::
Duzina pokrova:
Potrebna

koli¢ina materijala:
TeZina:

Desni elementi:
Veli¢ina:

Sirina pokrova::
DuZina pokrova:
Potrebna

kolicina materijala:
TeZina:

330 x420 mm
300 mm
280-310 mm

3,2 - 3,6 kom/duzni metar zabata
6,90 kg/kom

330x420 mm
300 mm
280-310 mm

3,2 - 3,6 kom/duZni metar zabata
6,50 kg/kom

=
;fi
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5.2.2. Linija Rundo proizvoda

Elementi proizvodne linije Rundo imaju visoku krajnju tvrdocu, Sto se ti¢e materijala, izraduju se od obojanog betona, tretiranog
povrsinski. Prije stavljanja crjepova Rundo silikonske trake sa straZnje strane crijepa treba otkloniti radi tocne izvedbe pokrova.
U sljedeéima prikazujemo elemente koji pripadaju proizvodnoj liniji.

Opce informacije:

Velicina krovne letve: min. 30/50 mm
Letvanje: max. 310 mm (ovisno o nagibnom kutu)
Horizontalni preklop: 30 mm min.
Vertikalni preklop: 110 mm (ovisno o nagibnom kutu)
Nagibni kut Minimalni Preporuceni Preporuceni Potrebna koli¢ina TeZina
krova preklop Letvanje razmak prve razmak letvi crjepova (kg/krov m?)
letve strehe do sljemena (kom/m?)
25-30° 14 cm 28 cm 30cm 5cm 11,90 52,36
30-35° 13 cm 29 cm 30cm 5cm 11,49 50,56
35-45° 12 cm 30cm 30cm 5cm 11,11 48,88
iznad 45° *11cm *31cm 30cm 5cm 10,75 47,30

U pojedinim intervalima nagibnog kuta detaljne propise vezane za sekundarni pokrov i njegovu podlogu sadrzi poglavlje 7.4. Projektiranje sekunfédarnog pokrova, izolacije.
Kod osnovnih crjepova linije proizvoda Rundo za vrijeme proizvodnje, na drugu stranu proizvoda se stavlja zastita na viSe mjesta u obliku pruge, koje prije polaganja crjepova
treba odstraniti radi to¢nog leZanja i medusobnog prekrivanja crjepova.

*U slucaju pricvrscivanja pomocu spojnice protiv vjetra.

Osnovni crijep: Preklop mora iznositi najmanje 11 cm-a. Kod rubova: elemente od jedne Cetvrtine ili tri Cetvrtine dobivamo
rezanjem osnovnog crijepa na licu mjesta. Zbog ravnog oblika crijepa Rundo preporucuje se ugradnja kontraletvi vece debljine.

b33 '
Veli¢ina obuhvacanja: 330 x 420 mm BT -
Sirina pokrova: 300 mm r me T
TeZina: 4,40 kg/kom 2
f ¥ %
¥ mamd oy EA
el TdR g A,
M: 120

Crijep polovica: njegova ugradnja se preporucuje u sluc¢aju takvih geometrijskih karakteristika kada se od osnovnog
crijepa ne moze sastaviti cijela Sirina pokrova. Nadalje, pogodan je kod rubova, uvala, proboja krova. Ne preporuca se
izvoditi cijeli krov od samih polovica crijepa.

Velicina: 180 x 420 mm %}

Sirina pokrova: 150 mm

Potrebna

koli¢ina materijala: po potrebi

TeZina: 2,30 kg/kom B
Ty

R

16



Linija Rundo proizvoda

Zracnik: u provjetrenoj krovnoj konstrukciji sluZi za odvod zraka. Njegov smjestaj preporucuje se u 2. redu ispod sljemena,
odnosno u 3. redu iznad strehe. Tako se zrak moze slobodno kretati ispod pokrova i ne dovodi u opasnost nepokretnost
crjepova na granicama krovne konstrukcije. U slucaju velike krovne povrsine odzracnik se ugraduje u dva reda. Crijep se
ugraduje otprilike izmedu dva roga po duZini krova. ReSetka na strehi ne sprjecava slobodno strujanje zraka, ali sprijeCava
ulazak insekata i ptica ispod pokrova.

Veli¢ina:
Sirina pokrova:
Potrebna

koli¢ina materijala:

Provjetrena povrsina:

TeZina:

330 x 420 mm
300 mm

T

1,5 kom/10 m? u slucaju ravnog
oblika krova

(450 cm =15 kom/100 m?)
~30 cm?

5,60 kg/kom

Rubni crijep: element proizveden za jedinstvenu i stru¢nu izvedbu zabata. Rubni crijep postavlja se u svakom drugom redu
umjesto osnovnog crijepa, te koristi se kao zavrSetak zabata. Uz postavljanja 3/4 rubnih crjepova koriste polovice u svakom
redu 1-1 komada. U¢vrséivanje, otporno na oluje. Kod rubnih dasaka treba ostaviti dovoljan razmak zbog pomicanja i Sirenja

na toplini.

Lijevi elementi:
Veli¢ina:

Sirina pokrova:
DuZina pokrova:
Potrebna koli¢na
materijala:
TeZina:

Potreban razmak
medu letvama:

Desni elementi:
Veli¢ina:

Sirina pokrova:
DuZina pokrova:
Potrebna koli¢na
materijala:
TeZina:

Potreban razmak
medu letvama:

¥

330x420 mm

300 mm D[{

305-340 mm

1,6 - 1,8 kom/duzni metar
6,90 kg/kom

28-31cm

300x420 mm
300 mm
305 -340 mm

1,6 - 1,8 kom/duzni metar
6,50 kg/kom

28 - 31 Wim
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Linija Rundo proizvoda

3/4 Rubni crijep: element proizveden za jedinstvenu i stru¢nu izvedbu zabata. Rubni crijep postavlja se u svakom drugom
redu umjesto osnovnog crijepa, te koristi se kao zavrSetak zabata. Uz postavljanja 3/4 rubnih crjepova koriste polovice u
svakom redu 1-1 komada. U¢vrscivanje u svim slucajevima treba ostvariti pomocu zakova za ucvrséivanje, otporno na oluje.
Kod rubnih dasaka treba ostaviti dovoljan razmak zbog pomicanja i Sirenja na toplini.

Lijevi 3/4 elementi: 2 f
Velicina: 225 (255) x 420 mm

Sirina pokrova: 225 mm i
DuZina pokrova: 280-310mm -
Potrebna koli¢na 2]
materijala: 1,6 - 1,8 kom/duzni metar
TeZina: 5,60 kg/kom
jam g
"B F o

Potreban razmak
medu letvama: 28-31cm

:=.¥ -

Desni 3/4 elementi:
Velicina: 225 x 420 mm
Sirina pokrova: 225 mm }}
DuZina pokrova: 280 - 310 mm B 8
SN
bt i:H

Potrebna koli¢na

materijala: 1,6 - 1,8 kom/duzni metar
TeZina: 5,20 kg/kom

Potreban razmak

medu letvama: 28-31cm




5.3. Pokrovni element sljemena i grebena

Sljemenjak: pokrovni element sliemena i grebena. S obzirom na vremenske prilike, kod postavljanja crjepova treba uzeti u
obzir prevladavjuci smjer vjetra i svaki element treba ucvrstiti. Po mogucnosti, vjetar se ne smije provuéi ispod sljemenjaka,
odnosno koli¢ina oborina koji ovdje ulaze mora biti minimalna. Sa zakivanjem ili zaptivanjem sljemenjak je otporan na oluje.
Ranije uobicajeni postupak zbukanja ili bojanja se ne preporucuje. Za ucvrscivanje letvi slijemena treba koristiti nosac letvi.

Veli¢ina: 250/230x 420 mm
Sirina pokrova: 370 cm (uz prekrivanje od 5 cm) - i %
Potrebna +5 =
koli¢ina materijala: 1 kom/10 m? u slu¢aju ravnog ' 3
oblika krova
Prekrivanje: min. 5 cm 2
Ucvrséivanje: uz pomoc¢ elementa za ucvrscivanje
stoZastog crijepa koji pripada sustavu ey
TeZina: 4,70 kg/kom —

Pocetni grebeni sljemenjak: pogodan je za zatvaranje grebena. Posebno je vazno ucvrsc¢ivanje gromobrana, u
suprotnome, prilikom jaCih udara vjetra mozZe se pomaknuti. Na krajevima sljemena ne preporucuje se njegova primjena.
Umijesto njega, treba koristiti plo€icu za zatvaranje, koja se moZe ugraditi na oba kraja sljemena neovisno o polozaju.

Velicina: 240/225 mm x 370 mm
Sirina pokrova: 230 mm ﬂ
Duzina pokrova: 320 mm (uz prekrivanje od 5 cm) i S
Potrebna
koli¢ina materijala: 1 kom/ greben
Prekrivanje: min. 5 cm E
Ucvrscivanje: pomocu zakova za ucvrscivanje koje

pripadaju sustavu .L'ﬂ-+ =
TeZina: 3,20 kg/kom

Crijep grebeni razdjelni - 3: element pogodan za zatvaranje sudara sljemena i grebena. Kut koji zatvaraju sljeme i
grebeni u vodoravnoj projekciji iznosi 135°. Element se moze koristiti i kod drugih kutova, ukoliko je osigurano odgovarajude
prekrivanje.

Velic¢ina: 320 x 360 mm @ %

Potrebna

koli¢ina materijala: 1 kom/vrh punde —r

Prekrivanje: min. 5 cm u svakom smjeru B

Uévrséivanje: pomocu zakova za uc¢vrséivanje B
koje pripadaju sustavu -

TeZina: 6,00 kg/kom R P

bt 158

Crijep grebeni razdjelni - 4: element pogodan za zatvaranje sudara sljemena i grebena. Kut koji zatvaraju sljeme i grebeni

u vodoravnoj projekciji iznosi 90°.

Veliéina: 508 x 508 mm

Potrebna

koli¢ina materijala: 1 kom/vrh punde
Prekrivanje: min. 5 cm u svakom smjeru
Uévrséivanje: pomocu zakova za ucvrséivanje

koje pripadaju sustavu
TeZina: 12,00 kg/kom

Ko



6. PRIPADAJUCI DOPUNSKI ELEMENTI

Tvrtka Mediterran Crijep d.o.o. prema zahtjevima danas$njeg doba, za pokrivanje distribuira brojne dopunske elemente pomocu
kojih je omogucena izvedba kompletne krovne konstrukcije. Njihova ugradnja je, s jedne strane, potrebna radi izvrSavanja
zahtjeva konstrukcije gradevine, s druge strane oni osiguravaju sigurnost, udobnost i trajnost. Materijal dopunskih elemenata u
vecini slu€ajeva nije beton, ved plastika, aluminij, odnosno pocinc¢ani Celik. Kao rezultat istraZivanja, u prodaju su pusteni samo
elementi Ciji je Zivotni vijek priblizno isti kao kod betonskog crijepa. Dane boje prikazuju izbor vaZeci prilikom izdavanja Uputa
za primjenu, u trenutku narudzbe o aktualnom izboru proizvoda i boja interesirajte se kod prodavatelja ili proizvodaca.

6.1. Izvedba sljemena i grebena

Kod spoja sljemenjaka i osnovnog crijepa treba osigurati zatvaranje praznina, zbog prodora vode i provjetravanja, odnosno
ucvrscivanje sljemenjaka na nacin da je otporan na oluju.

MediRoll ECO: distribuiran u roli, fleksibilan element za provjetravanje koji se moZe lako oblikovati. MoZe se ugraditi kod
sliemena i grebena, kod svih tipova crijepa. Simetri¢no i u dvije linije kontinuirano probusen podmetac preko kojeq se vrsi
provjetravanje. Materijal je ucvrs¢en s metalnom mreZom, stoga je otporan na vremenske utjecaje. Trajno se moZe nalijepiti
samo na suhu povrsinu crijepa na kojoj nema prasine, masti ili ulja. Temperatura ne utje€e na ljepljivost materijala.

Velicina: 280 mmx5m

Povrsina role: 1,4 m?

Potrebna koli¢ina materijala: 1 rola/5m sljemena

Presjek ventilacije: ~150 cm/duzni metar

Uévrséivanje: za letvu sljemena zaptivanjem, za crijep
samoljepljivom straznjom stranom

TeZina: 1,1 kg/rola

MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Univerzalni element sljemena sa cetkom: element za provjetravanje koji se moZze primijeniti kod sljemena i grebena.
Ispod pokrova zrak izlazi na rupama promjera od 2 cm, izmedu gustog ¢e3lja koji prianja na crijep. MoZe se nabaviti u dvije
varijante, sa krac¢im cesljem preporucujemo za pokrivanje crjepovima Danubia, Rundo i Zenit, a s dugim ¢esljem za pokrove
Coppo. Cedljevi se izraduju od elasti¢ne plastike.

Sirina elementa: 200 mm

Duzina ceslja: 75 mm ili 95 mm

DuZina: 1,00 m

Potrebna koli¢ina materijala: 1 kom/sljeme-duzni metar

Presjek ventilacije: ~190 cm/duZni metar

Materijal: plastika

Uévrséivanje: za letve sljemena zaptivanjem,
na 5 toc¢aka po svakom metru

TeZina: 0,4 kg/duzni metar

MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Pocetna - zavrsna sljemena plocica: element koji sluZi kao zamjena za pocetni grebeni crijep, kao i poCetcima i krajevima
sliemena. Estetski zatvara sljeme, a provjetravanje je ipak osigurano zbog povrsine s perforacijom. Element prianja i uz sustav,
Danubia, Coppo, Rundo i Zenit, kako u obliku tako i u boji.

Velic¢ina obuhvacanja: 220 mm x 190 mm

Potrebna koli¢ina materijala: 1 kom/zavrSetak krestanog sljemena
Materijal: bojani aluminij

Uévrséivanje: na jednoj tocki, Cavlanjem ili vijkom
TeZina: 0,05 kg/kom

MoZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit
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Nosac sljemeno grebene letve: Metalni element koji kod sljemena i grebena sluZi za drzanje letve sljemena. Zaptivanjem
nosaca na kontraletvu, uz dovoljnu sigurnost podupire letvu sljemena, koji se moZe po svakoj strani ucvrstiti na jednoj tocki.

Puna duZina: 190 mm + 35 mm

Potrebna kolic¢ina materijala: 1 kom po svakom poloZaju roga .
Materijal: pocincani Celik #
Dimenzija letve sljemena: 30 mmx 50 mm f
TeZina: 0,15 kg/kom

MoZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo Rundo, Zenit

Pricvrscivac sljemenog crijepa: pomocu savijene, obojane metalne ploce sljemenjak se moZe sigurnije ucvrstiti nego s
obi¢nim zaptivanjem. Njegovom ugradnjom sljeme je otpornije na utjecaj vjetra, stoga, po mogucnosti, svaki sljemenjak treba
ucvrstiti s kopcom!

Potrebna koli¢ina materijala: 1 kom/sljemenjak

Materijal: bojani aluminij

Uévrséivanje: zaptivanjem za letvu sljemena na dvije tocke, ﬁ
kod stoZastog crijepa na jednoj tocki

TeZina: 0,01 kg/kom

MoZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Zvonasti cavao:

Potrebna koli€¢ina materijala: 1 kom/pocetni crijep rubnog sljemena ili stoZasti
crijep za razdvajanje

Zastita povrsine: vatreno pocin¢ana, obojena

MoZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

6.2. lzvedba strehe

Kod strehe treba osigurati ulazak vjetra ventilacije, zastitu od insekata i ptica, odnosno odvod vode.

Element za provjetravanje strehe (sa ¢esljem/bez €eslja): kod strehe se ugraduje umjesto prve krovne letve i
osigurava ulazak vjetra. Za proizvode Danubia, Coppo preporucuje se izvedba sa €esljem jer kod ovog vrhovi €eslja slijede liniju
donje povrSine crijepa. Za crijep Rundo i Zenit se koristi element bez ceslja.

Veli€ina letve: 30 mm x 1000 mm

Duzina ceslja: 60 mm

Potrebna koli¢ina materijala: 1 kom/duZni metar strehe

Materijal: plastika

Cijela ventilacija-km.: max. 200 cm kod elementa bez ¢eslja
Cijela ventilacija-km.: max. 550 c¢cm kod elementa sa ¢esljem,

ovisno o profilu crijepa

Uévrséivanje: za letvu krova zaptivanjem, W
na 5 toCaka po svakom metru

TeZina: 0,10 kg/duzni metar

Element sa ¢eSljem moZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo

Element bez cesSlja moZe se primijeniti uz: Rundo, Zenit
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Traka za provjetravanje: obi¢no se ugraduje po rubu strehe i omogucava ventilaciju ispod pokrova. Traka propusta zrak
unutra, ali vedi insekti i ptice ne mogu uci pod pokrov. Kod valovitog crijepa koristi se zajedno sa ¢esljem za zatvaranje. Traka
je napravljena od elasti¢ne plastike i ucvrséivanje se moze izvrsiti zaptivanjem, na svakih cca. 20 cm-a radi boljeg prianjanja.

Velicina: 100 mm x 5000 mm
Potrebna koli¢ina materijala: 1 rola/5 duZnih metara
Materijal: plastika
Cijeli presjek ventilacije: ~475 cm/duzni metar (u cijeloj visini)
Ucvrscivanje: zaptivanjem na dvije strane otvora,
na svakih cca. 20 cm-a
TeZina: 0,45 kg/rola
MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Cesalj za zatvaranje: treba ugraditi po rubu strehe. Vrhovi &eslja prate liniju donje povrine crijepa i pusta unutra zrak za
ventilaciju ali vedi insekti i ptice ne mogu uéi pod pokrov. Ce3alj je napravljen od elasticne plastike i njegovo uévrééivanje se
moZe izvrsiti sa zaptivanjem ili pomocu vijaka svakih cca. 20 cm. MozZe se primijeniti i kod uvala.

Veli¢ina: 85 mm x 1000 mm

Duzina ceslja: 60 mm

Potrebna koli¢ina materijala: 1 kom/duzni metar strehe

Materijal: plastika

Cijeli presjek ventilacije: max. 325 cm ovisno o profilu crijepa '-____.—--‘-
Uévrséivanje: zaptivanjem za krovnu letvu, na 5 to¢aka po svakom metru

TeZina: 0,06 kg/duzni metar

MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo

Okapni lim za strehu: osigurava zatvaranje prednje strane sekundarnog pokrova koja je najviSe izloZzena vremenskim
prilikama. Pari koja se skuplja i koja se taloZi ispod crijepa preko strehe treba odvesti s hidroizolacijske folije. Vazno je da je
folija izvedena sa minimalnim preklopima od 10 cm. Spoj okapnog lima i folije treba izvesti na takav nacin da voda ne moze
prodrijeti ispod folije ili lima.

Veli€¢ina: 190 mm x 2000 mm

Potrebna koli¢ina materijala: 1 kom/2 duZni metar strehe

Materijal: pocincani Celik

Uévrséivanje: zaptivanjem na cijeloj povrsini pokrivenoj daskama,
na svakih cca. 20 cm

TeZina: 1 kg/kom

MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

6.3. lzvedba uvale

Kod uvale treba osigurati odvodnju oborina, zatvaranje povratne vode, provjetravanje, zatvaranje Supljina ispod vala crijepa.

Element uvale (Aluminij): omogucava sigurno zatvaranje rubova uvale. MoZe se izvesti u boji prilagodene pokrovu.

Veliéina: 500 mm x 2000 mm

Materijal: aluminij, sa zastitnom folijom

Potrebna koli¢ina materijala: 1 kom/1,8 duzni metar uvala
Prekrivanje: 20 cm

Uévrséivanje: na svakih 40 cm-a sa usima za ucvrscivanje
TezZina: 1,9 kg/kom

MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit
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Klinastro brtvilo: ugraduje se radi otklanjanja Supljina izmedu crijepa i uvale. Tako se sprecava prodor vode ili snijega preko
uvale pod konstrukciju. Zahvaljuju¢i materijala napravljenog od spuzvastog maetrijala, upija malo vode i lako se isusuje.

DuZina: 1000 mm

Visina: 60 mm

Debljina: 0-30 mm

Materijal: poliuretanska pjena

Potrebna kolié¢ina /
materijala: 2 kom/duzni metar uvale (postavljanje sa obje strane)

Uévrséivanje: samoljepljivom povrsinom za plocu uvale

TreZina: 0,03 kg/m

MoZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Traka za zatvaranje uvale: pomocu ovog elementa moZe se osigurati zatvaranje vode uvala koje se sa dvije strane susrecu
kod sljemena. Sa svojom samoljepljivom povrsinom dobro prianja za metalni element uvale.

Veli€¢ina: 80 x 680 mm

Materijal: mekani poli-izobutilen
Potrebna koli€na materijala: 1 kom/prikljucak uvale/vrh uvale
Uévrséivanje: samoljepljivo

TreZina: 0,26 kg/fm

MoZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

6.4. Oblikovanje rubova zabata, zida i dimnjaka

Pored konstrukcija koji su povezani s pokrovom crjepova, treba osigurati zatvaranje vode i zatvaranje pokrova u boc¢nom
smijeru sa sljede¢im dodatnim elementima.

Rub dimnjaka i zida (3D FLEX): fleksibilan element koji sluzi za zatvaranje priklju¢aka dimnjaka i zidova krova. Temeljni
materijal je aluminij, sa slojem ljepila na straznjoj strani, koji ni na utjecaj topline ne gubi sposobnost prianjanja. MoZe se lako
oblikovati rukom, prianja uz povrsinu crjepova. Osigurava trajnu zastitu od prodora kiSe i snijega. Isklju¢ivo se mozZe lijepiti na
suhu povrsinu na kojoj nema prasSine, masti i ulja.

Sirina: 300 mm

DuZina role: 5m

Materijal: temeljni materijal je aluminij, sa slojem ljepila na straznjoj strani
Sagorivost: nesagoriv

Uévrséivanje: samoljepljivo "
TeZina: 3,0 kg/rola

MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Rubna letva: sluzi za spajanje uz zid gornjeg ruba 3D FLEX-a. U¢vrs¢uje se sa vijkom na svakih 20 cm-a. Njezino zatvaranje
bez Supljina pruza trajnu zastitu od prodora oborina.

Velicina: 90 mm x 2000 mm
Materijal: aluminij, sa zastitnom folijom
Uévrséivanje: svakih 20 cm-a, s vijkom
TeZina: 0,2 kg/duzni metar

MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit
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Aluminijski element ruba zabata: s aluminijskim elementom standardne veliine moZe se izvesti rub zabata pokrova
izradenih od Rundo, Zenit crijepova. Treba ga ucvrstiti tako da je otporan na koroziju i oluju. Od rubne daske treba ostaviti
dovoljan razmak zbog pomicanja i Sirenja na toplinu. Kod crijepova Danubia i Coppo preporucuje se primjena rubnog crijepa.

Veli¢ina: 165 mmx 70 mm

DuZina: 2000 mm

Potrebna koli€¢ina materijala: 1 kom/1,8 rubni zabat-duzni metar
Prekrivanje: 20 cm

Materijal: aluminij, sa zastitnom folijom

Uévrséivanje: s jezicima za ucvrséivanje, na svakih 40 cm-a
TeZina: 1,3 kg/kom

Moze se primijeniti uz: Rundo, Zenit

T

6.5. Proboj krova i osvjetljavanje

Plasticni temeljni crijep: Pogodan je za montaZu izlazne cijevi za antenu, odnosno ventilacije. U¢vrscivanje se vrsi za letvu
crijepa koristedi Zicu.

Veliéina: 330 mm x 420 mm

Promjer koji se moZe provesti: 100 mm

Sirina pokrova: 300 mm

Materijal: tvrdi PVC

Potrebna koli¢ina materijala: po prodoru 1 kom

Uévrséivanje: posebno ucvrséivanje nije potrebno
MoZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Adapter izlaza antene: Koristiti za montazu izlazne cijevi za antenu koji prianja uz plasti¢ni temeljni crijep, kod nagiba
krova od 20-55°. Kod montaze se otkine vrh adaptera zavisno o Sirine cijevi. Prazninu treba ispuniti elasticnim materijalom za
zaptivanje kako oborina ne bi prodrla ispod plasti¢nog crijepa. Materijal je tvrdi PVC.

Materijal: tvrdi PVC

Potrebna koli¢ina materijala: po izlazu antene 1 kom
Uévrséivanje: nabijanjem na plasti¢ni temeljni crijep
TeZina: 0,3 kg/kom

MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Adapter za ventilaciju: Element koji sluZi za provjetravanje ventilacija odusnih cijevi, koji se moZe koristiti kod nagiba
krova 20-55°. Kapa koja pokriva cijev sprijeCava prodor oborina, dok reSetka na kraju cijevi sprijeCava ulazak ptica i insekata.
Materijal je tvrdi PVC.

Materijal: tvrdi PVC

Potrebna koli¢ina materijala: po odusku 1 kom

Uévrséivanje: nabijanjem na plastic¢ni temeljni crijep
Promjer cijevi koji

se mozZe ugraditi: @ 110 mm, odnosno @ 75 mm
TezZina: 1,2 kg/kom

MoZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit
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Adapter cijevi za plin: Element koji osigurava provodenje odvoda sagorjenih tvari kotlova sa zatvorenim prostorom za
sagorijevanje koji prianja uz plasticni temeljni crijep.

Veli€ina: 305 mm x 235 mm
Promjer cijevi koja

se moZe provoditi: @ 100 mm

Potrebna koli¢ina materijala: 1 kom/prodor
Ucvrscivanje: ljepljivom trakom

TeZina: 0,15 kg/kom

Moze se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Gibljivo crijevo: Element sluzi za prikljuenje adaptera ventilacije. Promijer cijevi koja se moZe ugraditi je @ 110 mm,
odnosno @ 75 mm.

Materijal: PVC

Potrebna kolic¢ina materijala: po prodoru 1 kom
Uévrséivanje: pritegom (dodatak)

Promjer cijevi koja

se moZe ugraditi: @ 110 mm, odnosno @ 75 mm
MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Ovratnik protiv oluje: pomodu njega moZemo osigurati prikljucak tako da se zabrtvi spoj cijevi sa potkonstrukcijom.

Veli€¢ina: 305 mm x 235 mm
Promjer cijevi koja

se moZe provoditi: @ 110 mm

Potrebna koli¢ina materijala: 1 kom/prodor
Uévrséivanje: ljepljivom trakom

MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Crijep za osvjetljavanje: sluzi za jednostavno osvjetljavanje tavanskih prostora. Njegov oblik osigurava prianjanje u
povrsinu, veli¢ina je ista kao kod temeljnih crjepova. Njegovo ucvrscivanje se ne vrsi pomocu €avla, vec¢ s posebnim kopéama
pricvrscenih na dvije tocke. Prozirna plastika je otporna na mehanicke i vremenske utjecaje. Ovisno o uCestalosti koriStenja
tavanskog prostora preporucuje se postavljanje viSe osvjetljivaca, prvenstveno na juznoj i zapadnoj strani.

Velicina: 330x420 mm

Sirina pokrova: 300 mm

Potrebna koli¢ina ,-" I-'
materijala: min. 1 kom/osvjetljenje .-" |
Uévrséivanje: na dvije toCke, s kopCama za drZanje !

TreZina: 0,75 kg/kom

MoZe se primijeniti uz: Danubia

Izlazni prozor: prvenstveno omogucuje jednostavan izlaz na krov. Pored toga osigurava prodor svjetla u potkrovlje, odnosno
moze imati i ulogu ventilacije. Plasti¢no krilo prozora moze se otvoriti prema gore, a sa blokadom spona cijeli otvor se moze
osloboditi. Preporucuje se smjestanje izlaza u blizini dimnjaka. U¢vrcivanje se svakako mora vrsiti za tesarsku konstrukciju
pomocu remena montiranih na prozor. Oko prozora zatvaranje vode treba paZljivo napraviti.

Velicina: 783 mm x 704 mm

Veli¢ina slobodnog otvora: 520 x 450 mm

Materijal: plastika

Potrebna koli¢ina: ovisno o veli¢ini krova ali minimalno 1 kom
Uévrséivanje: remenima za nosac, pomocu vijaka
TeZina: 4,90 kg/kom

MoZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit
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6.6. Ucvrscivanje, zadrzavanje snijega, hodanje po krovu

Univerzalni metalni element za hodanje: olak3ava kretanje po krovu. Njegova ugradnja se preporucuje prvenstveno

kod strmih krovova ili krovova na velikoj visini. Potporne noge prianjaju u utor valovitih crjepova, medutim u slucaju krovova

S ravnom povrsinom prianjanju na njegovu povr3inu. Kod crjepova Rundo i Zenit element za hodanje ne smije se nasloniti na
bocni Zlijeb. Element se sa €avlima mora ucvrstiti uz posebnu krovnu letvu uz pomak od jednog crijepa, stepenasto. Povrsina za
hodanje moZe se staviti u vodoravni poloZaj pomocu vijaka. Materijal je od nehrdajuceg celika, boja metalno siva.

Mjera ulaza: 135 mm x 250 mm
Potrebna kolic¢ina: za kontinuirano koracanje po razmaku krovne letve 1 kom,

to jest po svakom metru cca. 3 kom y
Materijal: pocincani Celik ﬁ
Uévrséivanje: po spojnici na Cetiri toCke, uz posebnu krovnu letvu >

Sirina kuta: 15-60° ff
TeZina: 3,6 kg/kom
MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Sigurnosna reSetka (za hodanje) i drZac reSetke: njezinim koriStenjem povecava se sigurnost hodanja na krovu.
Preporucuje njezina ugradnja blizu dimnjaka. ReSetka se za nosa¢ moZe ulvrstiti elementom sliénim kao element za hodanje.
Nosac treba le¢i u udubljeni dio valovitih crjepova. Kod crijepa Rundo i Zenit noge drzaca reSetke ne smiju se nasloniti na
bocni Zlijeb. Vodoravna povrsina za hodanje pomocu vijaka moze se lako namjestiti. PovrSinu za hodanje treba ucvrstiti za
drzac reSetke! Materijal i reSetke i drZzaca reSetke je nehrdajudi Celik.

Velicina: 250 mm x 800 mm

Potrebna koli¢ina resetki: po potrebi, kod dimnjaka barem 1 kom
Potrebna koli¢ina

drZaca resetke: 2 kom/sigurnosna resetka

Materijal: pocincani Celik

Uévrséivanje: po svakom remenu drZaca reSetke na Cetiri tocke,

zaptivanjem za posebnu dasku, reSetku za hodanje
na 4 tocke pomocu vijaka za drzac resetke

Interval kuta: 15-60°

TeZina (drZac€ resetke): 1,45 kg/kom

TeZina (resetka): 4,40 kg/kom

MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Kopca protiv nevremena: savijeni Celi¢ni element koji se moZe koristiti za sigurno ucvrséivanje crijepa kod nevremena.
Preporucuje se ugradnja kod krovnih konstrukcija koje su izloZene odiZzu¢em djelovanjem vjetra.

DuZina €avla: ~140 mm i
Promjer cavla: 2mm

Potrebna koli¢ina materijala: iznad 45° 5 kom/m?2, iznad 60° 10 kom/m?

Materijal: provuceni Celik

MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo
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Snjegobran: sluZi kao prevencija od proklizavanja snijega. Ugradnja se preporucuje prvenstveno kod redova crjepova u blizini
strehe, u€inkovito zadrZzavanje na vecoj povrsini rezultira sa gustim postavljanjem. U¢vrscivanje se moze vrsiti za posebne
krovne letve, barem na 1 tocku. Kod valovitog crijepa snijegobran se montira u uvalu crijepa, a kod crjepova Rundo i Zenit u
sredinu elementa. U slu€aju strmog krova, velikih visina zgrada viSe se preporucuje primjena reSetke za zadrZavanje snijega.

Povrsina zadrZavanja snijega: 25 mm x 55 mm, u slucaju Coppo
34 x 55 mm, u slu¢aju Rundo, Zenit

DuZina: 380 mm
Materijal: poprasena, pocin¢ana Celi¢na ploca
Potreba zadrZavanja snijega: 1,5- 2,5 kom/m?
Uévrséivanje: zakaCenjem za posebnu krovnu letvu,
barem na 1 tocki zaptivanjem
TeZina: 0,14 kg/kom
MoZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, u slu¢aju crjepova Rundo i Zenit

oblikovanjem na licu mjesta.

ReSetka za zadrZavanje snijega i element za drZanje reSetke za zadrZavanje snijega: sluZi za sprjeCavanje
proklizavanja vece koli¢ine snijega, u slu¢aju strmog krova, odnosno velikih visina zgrada. Treba postaviti blizu nadstre3nice,
ucinkovito zadrZavanje snijega rezultira samo uz ugradnju u cijeloj duzini nadstresnice. U¢vr§civanje se moZe izvrsiti za dasku/
krovnu letvu postavljenu posebno s tim ciljem, na 3 tocke, pomodu vijaka. Element za drZanje reSetke mora leci u udubljenje
valovitog crijepa.

Element za drZanje reSetke za zadrZavanje snijega:

Povrs$ina drZaca resetke: 24 x 200 mm

Debljina: 6 mm

Duzina: 360 mm

Materijal: popraseni, pocincani Celik

Potreba zadrZavanja snijega: min. 2 kom/resetka za zadrZavanje snijega
Uévrséivanje: za posebnu dasku pomocu vijaka

TeZina: 1,00 kg/kom

ReSetka za zadrZavanje snijega:

Visina: 200 mm

DuZina: 1500 mm

Materijal: popraseni, pocincani Celik

Potreba za zadrZavanje

shijega: 1 kom/1,5 duzni metar

Uévrséivanje: zakacenjem na jednom kraju drzaca reSetke, na drugom

kraju savijanjem natrag Celi¢ne ploce, reSetke koje se nalaze
jedna kraj druge treba povezati s metalnim elementima
TeZina: 1,9 kg/kom
MozZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

6.7. Sekundarni pokrov

Za sekundarni pokrov krova mogu se planirati i ugraditi samo materijali adekvatni za primjenu u gradniji.

6.7.1. Armirane folije za dvostruko ventilirane krovove

Krovna folija ojacana sa mreZom - zbog svojih paronepropusnih svojstava — ne smije velikom povrSinom doticati gradevinsku
konstrukciju osjetljivu na vlagu (npr. toplinsku izolaciju ili dasku). U svakom slucaju ispod armirane krovne folije potrebno je
izraditi novi — ventilirani zracni sloj.
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MediFol TEC 120 g/m?: Armirana polietilenska mikroperforiana folija kao sekundarni pokrov, koja odvodi vlagu koja se nade
ispod crjepova. Zbog paronepropusnih svojstava ne moZe se poloZiti neposredno na toplinsku izolaciju, a s drugim krovnim
konstrukcijama osjetljivima na vlagu smije se doticati samo na maloj povrSini. Radi toplinske izolacije preporucljivo je ugradnja
paropropusne folije.

Sirina: 1,50 m
DuZina role: 50m
Povrs$ina role: 75 m?

Koli¢ina potrebnog

materijala: krov m? + 15%

Materijal: polietilen

Pri¢vrscivanje: krovne letve pri€vrséene s Cavlima
Otpornost na kidanje: 250 N/350 N/50 mm

Masa: 120 g/m?

Boja: crna

Sd: ~15m

UV stabilnost: 4 mjeseci

Otpornost na temperaturu: -20°C-+80°C

MoZe se primijeniti uz: Danubia, Coppo, Rundo, Zenit
Vodonepropusnost: Wi

Prevencija klase poZara: E

6.7.2. Paropropusni sekundarni pokrovi — za krovove s jednim zra¢nim
slojem za ventilaciju

Paropropusne folije mogu cijelom povrsinom doticati gradevinske konstrukcije osjetljive na vlagu, buduci da zbog posebnog
nacina tkanja propustaju paru cijelom povrsinom.

Prednosti paropropusne (difuzne) folije:
- Nije potreban sloj izmedu folije i toplinske izolacije.
- Prostor izmedu rogova u potpunosti moZe biti ispunjen toplisnkom izolacijom.
- Foliju je moguce bez prekida navesti na sljeme, greben, uvalu.
- Jednostavnija je izrada krovnih proboja (dimnjak, krovni prozor, krovni proboj za ventilaciju) i na taj nacin je manja

mogucnost greske.

MediFol SD 120 g/m?:
Sirina:

DuZina role:

Povrsina role:

Koli¢ina potrebnog
materijala:

Materijal:
Priévriéivanje:

Masa:

Boja:

Sd:

UV-stabilnost:
Otpornost na temperaturu:
Otpornost na kidanje:
MozZe se primijeniti uz:
Vodonepropusnost:
Prevencija klase poZara:
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1,50 m
50m
75 m?

krovm? + 15%

PP-fliz

krovne letve pricvrséene s ¢avlima
120 g/m?

siva

~0,02m

4 mjeseci

-20 °C

260 N/170 N/50 mm
Danubia, Coppo, Rundo, Zenit
W1

E




MediFol Wind Plus: MoZe se poloZiti neposredno na toplinsku izolaciju, buduci da propusta paru ne postoji opasnost od
stvaranja kondenzata na donjoj strani folije. U prvom redu se moZe preporuciti kod adaptiranog potkrovlja, kod primjene je

dovoljno izraditi zracni sloj izmedu pokrova krova i folije. Pri pridrzavanju proizvodacevih propisa moze se primijeniti i u sluaju
manjeg nagibnog kuta od propisanoga (a=ak-6°).

Sirina:

DuZina role:
Povrs$ina role:
Koliéina potrebnog
materijala:
Materijal:
Pri€vrscivanje:
Masa:

Boja:

Sd:
UV-stabilnost:

Otpornost na temperaturu:

Otpornost na kidanje:
MoZe se primijeniti uz:
Vodonepropusnost:
Prevencija klase poZara:

Delta® Foxx: U prvom redu se preporucuje kod krovova s malim nagibom, moZe se poloziti na das¢anu podlogu, troslojni
paropropusni sekundarni pokrov. Pridrzavajuci se uputa proizvodaca, moZe se primijeniti i pri manjem nagibnom kutu od

propisanoga (a=ak-10°).

Sirina:

DuZina role:
Povrs$ina role:
Koliéina potrebnog
materijala:
Materijal:
Pri€vrscivanje:
Masa:

Boja:

Sd:
UV-stabilnost:

Otpornost na temperaturu:

Otpornost na kidanje:
MoZe se primijeniti uz:
Vodonepropusnost:
Prevencija klase poZara:

1,50 m
50m
75 m?

krov m? + 15%

PP flis

krovne letve pricvrséene s ¢avlima
140 g/m?

siva

~0,02m

4 mjeseci

-20°C

290 N/205 N/50 mm
Danubia, Coppo, Rundo, Zenit
Wi

E

1,50 m
50m
75 m?

krov m? + 15%

specijalni flis sa velikom otporno$c¢u na kidanje
krovne letve pricvrséene s ¢avlima
270 g/m?

smeda

~0,02m

4 mjeseci

-20°C

300 N/5 cm (u oba smijera)
Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Wi

E
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7. Temeljna nacela projektiranja i izvedbe

7.1. Posebni ¢imbenici tijekom planiranja i izvodenja pokrova

Kontrolu pokrivanja krova dijelimo na dva podrucja: opc¢a povrsinska polja i mjesta ugradnje dopunskih elemenata, kao $to su rubovi, prozori,
proboji i druge prikljucene gradevinske konstrukcije. Uporabna, estetska i gradevinska vrijednost cijele konstrukcije ovisi o odgovarajucoj
izvedbi detalja posebnih mjesta. Neodgovarajuca pozicija krovnih stepenica ili krivo izvodenje prikljucka antene rezultira samo estetskim
problemima, dok neadekvatni snjegobran moZe uzrokovati i nezgode. Sve veca popularnost adaptiranog potkrovlja stvara novu situaciju

u izgradnji krova, posto moraju biti ispunjeni novi konstrukcijski zahtjevi, da bi unutarnji prostor bio pogodan za stanovanje. S ugradnjom
potrebnih toplinskih izolacija, raznih folija i sl., odnosno izradom zracnih slojeva jednostavni detalji su postali sve kompliciraniji. Izgradnja
krovnih dijelova je moguca samo uz tehnicke planove odobrene od adekvatnih institucija, a u njihovoj izradi Vam mogu pomoci ove upute.
Posebni utjecaj moZe nastati zbog:

ar

- nagiba krova,
- kompliciranosti konstrukcije, Stupnjevi: -
- karakteristike primjene, - Vodonepropustan
— klimatskih uvjeta - Djelomicno vodootporan 3

. . . - Viodopropustan 22
- mijesnih propisa. H
Medu posebnim ¢imbenicima najvaznije mjesto ima nagib 7
krova, u slucaju ostalih ¢imbenika samo njihov broj ¢e biti 3°

mjerodavan.

7.2. Odredivanje stupnja sekundarnog pokrova i op¢i opis kod crijepa
valovitog profila

Nagibni kut krova Izolacija U slucaju crjepova valovitog profila najmanji nagibni kut pok-
12°-16° vodonepropusna izolacija rova koji osigurava vodonepropusnost iznosi 22°. U slucaju
oo 22 slobodno poloeni ili manjeg nagibnog kuta od navedenih vodonepropusnost se
preklopljeni sekundarni krov moZe osigurati odgovaraju¢im izborom stupnja i izradom de-
Iznad 22° slobodno poloZeni sekundarni krov talja sekundarnog pokrova.

7.3. Odredivanje stupnja sekundarnog pokrova i op¢i opis kod crijepa
ravnog profila

U slucaju crjepova ravnog profila najmanji nagibni kut pokrova

Nagibni kut krova I1zolacija
20° - 24° vodonepropusna izolacija koji osigurava vodonepropusnost iznosi 30°. U slu€aju manjeg
. slobodno polozeni il naqlbnoq.ku,’.[a gd navedenih v9d.o.nepropusnost. se moZe osiqurati
preklopljeni sekundarni krov odgovarajucim izborom stupnja i izradom detalja sekundarnog
Iznad 30° slobodno poloZeni sekundarni krov pokrova. Kod ugradbe crijepa na podrucjima posebnih vremenskih

uvjeta (bura, veliki snijeg), posebno posvetiti pozornost oko izvedbe
cijelog krovnog sistema (sekundarni krov, limarski opSavi, krovne uvale, pricvrséivanju elemenata i sl.), te izvesti sve potrebite radnje za
dodatno osiguranje i zastitu od vremenskih nepogoda.

7.4. Projektiranje sekundarnog pokrova, izolacije

7.4.1. Opci zahtjevi

Jako je vazno, da se u slu¢aju svakog adaptiranog potkrovlja ili svakog tavana izradi sekundarni pokrov, odnosno izolacija
odgovarajuce kvalitete. Ugraditi se kao sekundarni pokrov mogu samo materijali prikladni za tu gradevinsku svrhu. Za ugradnju
preporucujemo tipove koji se distribuiraju sa Mediterran betonskim crjepovima. Prilikom projektiranja potrebno je odrediti
sekundarni pokrov ili izolaciju, odnosno njenu podlogu (dodatne mjere). Detaljne upute za planiranje pruzaju Smjernice
planiranja i izvodenja sekundarnih pokrova (EMSZ), odnosno proizvodacevi uvjeti za primjenu proizvoda. Odstupanje od
planova tijekom izrade sekundarnog pokrova ili izolacije moguce je samo nakon konzultacije sa projektantom, na nacin
dokumentiran u dnevniku gradnje, uz pridrZavanje propisa vaZecih za vrijeme izvodenja radova.
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7.4.2. Odredivanje stupnja sekundarnog pokrova, izolacije

Slobodno poloZeni sekundarni pokrov - Bez podloge, iznad rogova, labavim preklapanjem poloZena folija ili neko drugo
rieSenje koje odgovara pripadajué¢im smjernicama.

Slobodno preklopljeni sekundarni pokrov - Na cijelu povrsinu podloge (npr. na podas¢anu povrsinu ili na hodanje otpornu
toplinsku izolaciju) podloga izradena slobodnim preklapanjem, ili neko drugo rjeSenje koje odgovara pripadajué¢im smjernicama.
Sekundarni pokrov protiv vjetra - Na cijelu povrSinu podloge (npr. na podas¢anu povrsinu ili na hodanje otpornu toplinsku
izolaciju) sekundarni pokrov izraden zavarenim, lijepljenim ili zaptivanim preklapanjem ili neko drugo rjeSenje koje odgovara
pripadajué¢im smjernicama.

Vodonepropusna izolacija - Na cijelu povrsinu podloge, pripremljena nepromocivim spajanjima, bitumenska ili plasti¢na
traka vodena ispod kontraletvi. Ispod kontraletve potrebno je ulaganje trake za zaptivanje kutova koja ¢e osigurati
vodonepropusnost. (O uvjetima primjene Delta -Foxx® pogledajte upute za primjenu i izvodenje proizvodaca sekundarnih
pokrova.)

Nepromociva izolacija - Na cijelu povrsinu podloge, pripremljena nepromocivim spajanjima, bitumenska ili plasticna traka
vodena iznad kontraletvi.

Izrada nepromoCive izolacije (EMSZ 2006)

7.5. Slika pokrova

Pokrov izraden od Rundo i Zenit crjepova, proizvedenih od Mediterrdn Magyarorszag Kft. za proizvodnju betonskog crijepa je
potrebno polagati sa spajanjem utora: mjera pomicanja u slucaju linije proizvoda Rundo je Cetvrt crijepa, kojom ¢e se stvoriti
slika pokrova sli¢na tradicionalnom lu¢nom pokrivanju. U slu€aju linije proizvoda Zenit preporucena mjera pomicanja crijepa
iznosi pola crijepa.

RUNDO ZENIT

‘ l
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Crjepove Danubia i Coppo potrebno je umreZeno poloZiti na krov.

COPPO DANUBIA

J

=

1 11

7.6. Ucvrscivanje crjepova

Pokrivanje izvedeno betonskim crjepovima ispod krovnog nagiba od 45¢°, na uobicajenim mjestima ne zahtijeva pric¢vrséivanje,
teZina pokrova sama osigurava otpornost protiv vjetra. Izmedu 45° i 60° nagiba krova potrebno je pricvrstiti svaki drugi
crijep, a iznad 60° stupnjeva potrebno je pricvrstiti svaki crijep posebno. Podrucje gdje je velika opasnost od oluja, ili u slu¢aju
posebnih mjesnih okolnosti potrebno je pri€vrstiti svaki crijep i ispod 45° nagiba krova. Potrebno je pricvrstiti bez obzira

na stupanj nagiba krova rubni, sljemeni/grebeni, jednostre3ni i jednostredni zavrsni crijep. Crjepove za hodanje, antenske
proboje, proboje za ventilaciju, prozirne, polucrjepove i rezane crjepove i elemente uz uvale, greben i uz Zlijebove takoder je
potrebno pricvrstiti. Pokraj dimnjaka, krovnih prozora i izlaznih prozora potrebno je s obazrivos¢u ugraditi elemente sustava.
Pricvrscéivanje se moze rijeSiti sa spojnicom za crjepove, odnosno pricvrséivanjem crjepova s cavlima kroz rupu na crijepu u os
krovne letve.

Na mjestima posebnih uvjeta umjesto pribijanja cavlima preporucujemo pric¢vrscivanje s vijcima. Rupe se na crjepovima nalaze
45 - 48 mm-a od gornjeq ruba, tako ih je mogude pribijati u liniji osi krovnih letvi neovisno od eventualne iskrivljenosti letvi.

7.7. Krovne letve i kontraletve

7.7.1. Krovne letve

Kvaliteta primijenjenih krovnih letvi mora odgovarati po MSZ 17300/2 standardu prvorazredne kvalitete. Piljeni proizvodi od
drveta trebaju biti dobre kvalitete, stabilnih oblika i neosSteceni. Protiv insekata i gljiva StetoCina preporucuje se zastita kemi-
kalijama. Letve i kontraletve nije potrebno polagati samo na drvenu krovnu konstrukciju, nego je svrsishodno pricvrstiti ih i na
Celicne i armiranobetonske grede i na strop u obliku sanduka, na taj nacin moZemo pratiti tradicionalan nacin izrade krova. Kod
krovne letve je najvaznije svojstvo pokraj kvalitete njen poprecni presjek, posto ¢e se letva u slucaju malog presjeka savinuti
izmedu rogova i tako Ce uzrokovati estetske i konstrukcijske probleme. Zbog toga ne ugradujmo u konstrukciju krova letve s
manjim vrijednostima presjeka od dolje navedenih:

Danubia, Coppo, Rundo, Zenit

Razmak izmedu osi rogova Presjek letvi
(cm) (mm)

Do 80 cm 24/48

Izmedu 80-100 cm 30/50li 38/48

Izmedu 100-120 cm 40/60 rezana na mjeru

(Ne preporucuje se ostavljati ve¢i razmak izmedu osi rogova od 120 cm!)
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7.7.2. Kontraletve -Ventilacijski zracni sloj

Kod ugradnje krovne folije u svakom slucaju je potrebno koristiti kontraletve, da se moZe oblikovati ventilacijski zracni sloj s
odgovarajuc¢im presjekom. Odgovarajuéa koli¢ina zraka ovisi o obliku crijepa, nagibnom kutu krova i o duZini rogova, posto
oni utje€u na razliku pritiska koji se stvara izmedu tocke ulaza (streha) i izlaza (sljeme). Svakako se preporucuje pridrzavanje
dimenzija zra¢nih slojeva navedenih u sljedecoj tablici, u suprotnom ¢e nastati problemi s kontrolom temperature i pare, $to
dugorocno moZze rezultirati oSte¢enjem konstrukcije.

Rundo, Zenit, Danubia, Coppo

DuZina rogova Preporuka pridrZavanja dimenzija zracnih slojeva (debljina kontraletve) ako je nagibni kut:

do 20° 20°-25° 25°-30° 30° iznad

do 10 m 50cm 4,0 cm (5,0 cm) 3,0(5,0cm) 3,0(5,0cm)

izmedu 10-15m 6,5 cm 5,0cm 4,0(5,0cm) 3,0(5,0cm)
izmedu 15-20 m 10,0 cm 6,5cm 5,0cm 4,0(5,0cm)

Navedene vrijednosti su informativne, nisu u svakom slucaju identi¢ne s dimenzijama letvi koje se Cesto prodaju kod trgovaca.

Pri definiranju razmaka izmedu letvi potrebnog za pokrivanje uzmimo u obzir, da kod izraunavanja navedenih duzina
prekrivanja, duzini roga smo dodali povecanje duZine koje proizlazi iz debljine kontraletve. To u slu¢aju strmog krova i
kontraletve od 50 mm debljine ve¢ moZe iznositi od 10 do 20 cm! U sljedecoj tablici smo naveli rast duZine tri Ceste dimenzije
ovisno o nagibnom uglu:

debljina kontraletve Rast duZine (cm), ako je nagibni kut:
(mm)
15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60°
50 1,34 1,82 2,32 2,88 3,50 4,18 5,00 5,96 7,14 8,66
60 1,61 2,18 2,80 3,46 4,20 5,04 6,00 7,15 8,57 10,39
100 2,68 3,64 4,64 5,76 7,00 8,36 10,00 11,92 14,28 17,32

U uputama smo na viSe mjesta preporucili ugradnju dasaka umjesto krovnih letvi. U tom slucaju je potrebno paziti na to da
njihov spoj ne bude pretijesan, da se moZe micati uslijed Sirenja zbog utjecaja topline. Sirina dasaka neka ne budu veca od
14 c¢m, a debljina neka bude najmanje 2,4 cm. Ne preporucuje se ugradnja deformiranih, savinutih dasaka.

7.8. Sirina pokrova

Odredivanje ruba krova je neizostavno vec¢ kod izrade tesarske konstrukcije, samo se na taj nacin moZe ostvariti to¢na
temeljna konstrukcija. PriloZeni crteZi i unaprijed izraCunate vrijednosti ¢e Vam pomoci prilikom ugradnje. Ubuduce pod
Sirinom pokrivanja ¢emo podrazumijevati irinu koja se moZe pokriti sa crijepom. Sirinu pokrivanja moZemo odrediti prema
broju crjepova. Pod Sirinom konstrukcije podrazumijevamo razdaljinu vanjskih rubova rubnih dasaka. Uzmimo u obzir da zbog
tehnologije proizvodnje moze doci do 1 mm odstupanja u dimenzijama crijepa, tako su navedene vrijednosti informativne.
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7.8.1. Sirina pokrova - Coppo

Sirina pokrova = (broj redova x 30 ¢cm) - 3 cm

_.
—
—

-
—
—

—

A N

o
PN

I.EHU Sirina konstrukcije =_(br_oj redova x 30 cm) -11cm ELE-L
T 1 o
L RUb,lir,QVi, L Dimenzije zida L Rub k[?ya,,, )
- . 1 +
M: 110
Coppo
Sirina pokrova (m) 0,57 0,87 1,17 1,47 1,77 2,07 2,37 2,67 2,97 3,27
Sirina konstrukcije (m) 0,49 0,79 1,09 1,39 1,69 1,99 2,29 2,59 2,89 3,19
Broj crjepova (kom) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3,57 3,87 417 4,47 4,77 5,07 5,37 5,67 5,97 6,27
3,49 3,79 4,09 4,39 4,69 4,99 5,29 5,59 5,89 6,19
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
6,57 6,87 717 7,47 7,77 8,07 8,37 8,67 8,97 9,27
6,49 6,79 7,09 7,39 7,69 7,99 8,29 8,59 8,89 9,19
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
9,57 9,87 10,17 10,47 10,77 11,07 11,37 11,67 11,97 12,27
9,49 9,79 10,09 10,39 10,69 10,99 11,29 11,59 11,89 12,19
32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
12,57 12,87 13,17 13,47 13,77 14,07 14,37 14,67 14,97 15,27
12,49 12,79 13,09 13,39 13,69 13,99 14,29 14,59 14,89 15,19
42 43 44 45 46 47 48 49 50 5
15,57 15,87 16,17 16,47 16,77 17,07 17,37 17,67 17,97 18,27
15,49 15,79 16,09 16,39 16,69 16,99 17,29 17,59 17,89 18,19
52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
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7.8.2. Sirina pokrova - Danubia

Sirina pokrova = (broj redova x 30 cm) + 7 cm

L L
1 1
4 28 ) 30 ) 30 .15 30 ) 31 4,
T 1 1 1 1 1 1 T

Lst Sirina konstrukcije = (broj redova x 30 cm) - 1 cm -;I'E-l'-
T
L Rub krova L Dimenzije zida L Rub krova L
A Al b A
M: 1:10
Danubia

Sirina pokrova (m) 0,67 0,97 1,27 1,57 1,87 2,17 2,47 2,77 3,07 3,37

Sirina konstrukcije (m) 0,59 0,89 1,19 1,49 1,79 2,09 2,39 2,69 2,99 3,29

Broj crjepova (kom) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3,67 3,97 4,27 4,57 4,87 5,17 5,47 5,77 6,07 6,37

3,59 3,89 4,19 4,49 4,79 5,09 5,39 5,69 5,99 6,29

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

6,67 6,97 7,27 7,57 7,87 8,17 8,47 8,77 9,07 9,37

6,59 6,89 7,19 7,49 7,79 8,09 8,39 8,69 8,99 9,29

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

9,67 9,97 10,27 10,57 10,87 1,17 11,47 11,77 12,07 12,37

9,59 9,89 10,19 10,49 10,79 11,09 11,39 11,69 11,99 12,29

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

12,67 12,97 13,27 13,57 13,87 14,17 14,47 14,77 15,07 15,37

12,59 12,89 13,19 13,49 13,79 14,0t9 14,39 14,69 14,99 15,29

42 43 44 45 46 47 48 49 50 51

15,67 15,97 16,27 16,57 16,87 17,17 17,47 17,77 18,07 18,37

15,59 15,89 16,19 16,49 16,79 17,09 17,39 17,69 17,99 18,29

52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
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7.8.3. Sirina pokrova - Zenit

Sirina pokrova = (broj redova x 30 cm)

L
LY

4 R Y an ) 23 4

1
—
—
—

E

E

E

4 o5 S a0 H 15 25 4
L L L L L L L
T 1 1 il 1 1 11
‘ T
.. LT
‘E-;I' Sirina konstrukcije = (broj redova x 30 cm) - 8 cm EJE )
1
Rub krova | Dimenzije zida | Rub krova 4_
K- 40

Zenit
Sirina pokrova (m) 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 2,70 3,00 3,30
Sirina konstrukcije (m) 0,52 0,82 1,12 1,42 1,72 2,02 2,32 2,62 2,92 3,22
Broj crjepova (kom) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3,60 3,90 4,20 4,50 4,80 5,10 5,40 5,70 6,00 6,30
3,52 3,82 4,12 4,42 4,72 5,02 5,32 5,62 5,92 6,22
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
6,60 6,90 7,20 7,50 7,80 8,10 8,40 8,70 9,00 9,30
6,52 6,82 7,12 7,42 7,72 8,02 8,32 8,62 8,92 9,22
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
9,60 9,90 10,20 10,50 10,80 11,10 11,40 11,70 12,00 12,30
9,52 9,82 10,12 10,42 10,72 11,02 11,32 11,62 11,92 12,22
32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
12,60 12,90 13,20 13,50 13,80 14,10 14,40 14,70 15,00 15,30
12,52 12,82 13,12 13,42 13,72 14,02 14,32 14,62 14,92 15,22
42 43 44 45 46 47 48 49 50 51
15,60 15,90 16,20 16,50 16,80 17,10 17,40 17,70 18,00 18,30
15,52 15,82 16,12 16,42 16,72 17,02 17,32 17,62 17,92 18,22
52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
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7.8.4. Sirina pokrova - Rundo

Sirina pokrova = (broj redova x 30 cm)

—
—

214 15 a0 AL N 55 4
A t o t t R
T T T T T T
Enn L=y |
|3” Sirina konstrukcije = (broj redova x 30 cm) - 8 cm n a
L L Dimenzije zida
1 L v
Rub krova Rub krova
M 140
Rundo
Sirina pokrova (m) 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 2,70 3,00 3,30
Sirina konstrukcije (m) 0,52 0,82 1,12 1,42 1,72 2,02 2,32 2,62 2,92 3,22
Broj crjepova (kom) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3,60 3,90 4,20 4,50 4,80 5,10 5,40 5,70 6,00 6,30
3,52 3,82 4,12 4,42 472 502 5,32 5,62 592 6,22
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
6,60 6,90 7,20 7,50 7.80 8,10 8,40 8,70 9,00 9,30
6,52 6,82 7,12 7,42 7,72 8,02 832 8,62 892 9,22
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
9,60 9,90 10,20 10,50 10,80 11,10 11,40 11,70 12,00 12,30
9,52 9,82 10,12 10,42 10,72 11,02 11,32 11,62 11,92 12,22
32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
12,60 12,90 13,20 13,50 13,80 14,10 14,40 14,70 15,00 15,30
12,52 12,82 13,12 13,42 13,72 14,02 14,32 14,62 14,92 15,22
42 43 44 45 46 47 48 49 50 51
15,60 15,90 16,20 16,50 16,80 17.10 17,40 17,70 18,00 18,30
1552 15,82 16,12 16,42 16,72 17,02 17.32 17,62 17,92 18,22
52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
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7.9. Duzina pokrova, razmak letvi - Danubia i Coppo

Duljina crjepova kod sva tri tipa iznosi 42 cm. Prekrivanje se mijenja ovisno o nagibu krova, Sto rezultira razli¢itim razmacima
letvi. Ovisno o tome potrebna koli¢ina crjepova nije to¢no 10 kom/m?2.

Nagibni Najmanje Najveéi razmak Preporuéeni razmak Preporuceni razmak Potrebna koli¢ina
kut krova prekrivanje letvi letve od okapnice letve od sljemena crepova
(kom/m?)

16-22° 10cm 32cm 33cm 5cm 10,42
22-30° 9cm 33cm 33cm 4,5cm 10,10
iznad 30° 8cm 34.cm 33cm 4.cm 9,80

Paznja! U slu¢aju Coppo sustava najvece prekrivanje je 10 cm, a razmak medu letvama moZe biti minimalno 32 cm. U pojedinim intervalima nagibnog kuta detaljne propise vezane
za sekundarni pokrov i njegovu podlogu sadrZi poglavlje 7.4. Projektiranje sekundarnog pokrova, izolacije.

Kod izracunavanja razmaka letvi u tri kategorije uzeli smo u obzir opéenito 33 cm za razmak letvi od strehe i razmak od
sljemena ovisno o nagibu krova. Rezultate smo dobili pomocu sljedece formule:

DuZina pokrivanja=e + (n—= 1) x LT + g
e razmak letve od okapnice (cm);
n broj redova crjepova (kom.);
LT razmak letvi (cm);
g razmak sljemena od letvi (cm).

Paznja! Duzini pokrivanja je potrebno dodati i povedanje duZine, koja proizlazi iz dimenzije kontraletve. Tablica sadrZi
vrijednosti zaokruzene na desetinke, uzimajuci u obzir tocnost izvodenja, s mjerenjem vrijednosti tablice dobivamo
odgovarajudi rezultat.

LT=razmak letvi
Maksimalno 34 cm ovisno o nagibnom uglu i duZini rogova, a
u slucaju, Coppo min. 32 cm!
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7.10. Duzina pokrova, razmak letvi - Rundo, Zenit

DuZina crjepova je 42 cm. Prekrivanje se mijenja ovisno o nagibnom kutu krova, Sto rezultira raznim razmacima izmedu letvi.

Najmanje dozvoljeno prekrivanje iznosi 11 cm, Sto u slucaju crijepa Rundo podrazumijeva kod vrha luka. Potrebna koli€ina
crijepa je izmedu 11-12 kom/m? ovisno o nagibnom kutu.

Nagibni Najmanje Najveca razdaljina Preporucena daljina Preporuéena daljina Potrebna kolicina
kut krova prekrivanje letvi letve od okapnice letve od sljemena crjepova
(kom/m?2)

25-30° 14 cm 28 cm 30cm 5cm 11,90
30-35° 13cm 29cm 30cm 5cm 11,49
35-45° 12cm 30cm 30cm 5cm 11,11
iznad 45° *11cm *31cm 30cm 5cm 10,75

U pojedinim intervalima nagibnog kuta detaljne propise vezane za sekundarni pokrov i njegovu podlogu sadrZi poglavlje 7.4. Projektiranje sekundarnog pokrova, izolacije.
*U slucaju pricvricivanja sa spojnicom protiv vjetra.

Kod izracunavanja razmaka letvi odredenih kategorija uzeli smo u obzir op¢enito 30 cm za razmak letve od okapnice i
neovisno o nagibu krova 5 cm razmaka od sljemena. Rezultate smo dobili pomodu sljedece formule:

DuZina pokrivanja=e +(n—1)xLT + g

e razmak letve i okapnice (cm);

n broj redova crjepova (kom.);
LT razmak letve (cm);

g razmak letve od sljemena (cm).

Paznja! Duzini pokrivanja je potrebno dodati i povecanje duZine, koja proizlazi iz dimenzije kontraletve. Tablica sadrZi
vrijednosti zaokruzene na desetinke, uzimajudi u obzir to¢nost izvodenja, s mjerenjem vrijednosti tablice dobivamo

odgovarajudi rezultat.

LT= razmak izmedu letvi

Maksimalno 3 1c¢m ovisno o nagibnom kutu i duZini rogova.
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7.11. Ventilacija
Jedinstveni ispisi:

Termo zaStitu adaptiranih potkrovlja potrebno je osigurati sa materijalima za toplinsku izolaciju, koji imaju po propisima
odgovarajuda svojstva. Za povecanje osjeéaja unutarnjeg komfora i udovoljavanju odgovarajuéim paropropusnim/
paronepropusnim zahtjevima, raspored slojeva potrebno je na taj nacin izraditi, da u unutrasnjosti slojeva konstrukcije

za prostornu podjelu, ne nastane Stetna kondenzacija koju rezultira difuzija. U tom pogledu najosjetljivije su konstrukcije
nakrivljenog krovnog prostora. Za odvodnju pare i nastalu vlagu potrebno je izraditi ventilacijske zracne prostore. Potrebno je
ovisno o duZini rogova i strmosti krova na taj nacin odabrati kontraletve da se odgovarajuée strujanje zraka ostvari i za vrijeme
potpune odsutnosti vjetra izmedu strehe i sljemena.

- Dimenzije slobodnog otvora za ventiliranje krova koji se izraduje kod okapnice mora biti minimalno 0,2% povrsine
koja mu pripada, ali minimalno 200 cm/m? (tj. 2 cm po svakom metru).

- Na povrsini krova presjek otvora za slobodno ventiliranje krova treba biti na op¢im dijelovima min. 200 cm/m?, tj.
razmak izmedu paronepropusne folije i pokrova krova biti min. 2 cm.

- Mjere otvora za slobodno ventiliranje kod sljemena i grebena trebaju biti 0,05% krovne povrsine koja otvoru
pripada.

Kod izraCunavanja potrebno je posebno obraditi krovne povrSine raznih dimenzija:
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Greben i Zljeb na krovnoj povrsini od 1 m. ) Sljeme na krovnoj povrsini od 1 m.

Sumiranjem odredenih vrijednosti raznih slojeva dobivamo debljinu zraénog sloja ekvivalentnu parnoj difuziji, koja se odnosi na
cijelu konstrukciju. Tu vrijednost ovisno o razli¢itim duZinama rogova potrebno je usporediti sa dolje navedenim uvjetima:

DuZina rogova (I) Debljina zra¢nog sloja ekvivalentna parnoj difuziji (Sd,

min.)

0-10m 2m

10-15m 5m

>15m 10m
Sq=nNXs

Gdje:
n ¢imbenik parnodifuzijskog otpora odredenog gradevinskog materijala
s je debljina u metrima.

Gradevinski materijal Cimbenik parnodifuzijskog otpora (n)
Zbuka 15-35

Rigips 10

Beton, armirani beton 70-150
Drvo 20-40

Kamena vuna 1

Obi¢na bitumenska traka 2.000 - 3.000
Pvc folija 20.000 - 50.000
Polietilenska folija 100.000
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Uloga zraka koji struji izmedu redova crepova i folije je da odozdo suSi vlazne crjepove i letve koje se mogu navlaziti od vlage
koja eventualno moze uci. Sa suSenjem ce biti manje optereéenje vlagom crjepova i letvi i otpornost na smrzavanje crijepa se
poboljSava, te se smanjuje sklonost truljenju drvene konstrukcije i na taj nacin je za ocekivat da ¢e se produljiti Zivotni vijek
konstrukcije. Ovisno o godiSnjem dobu ventilacijski zracni sloj je joS znacajan zbog toga Sto ljeti zrak koji struji odozdo hladi
ugrijane crjepove i tako smanjuje zagrijavanje potkrovlja. Zimi zrak koji struji odvodi odlazeci topli zrak, s tim pomaZe o€uvanju
snijega, poSto se on sporije topi na povrsinama crjepova.

Uloga drugog zra¢nog sloja je, da odvede nastalu paru s toplije strane folije, tj. sa njene povr3ine sa unutradnjih prostora folije. Ta
je vlaga razlog zbog €eqga je potrebno izraditi i drugi zracni sloj, u suprotnom vlaga ostaje iza folije, upije se u toplinsku izolaciju,
koja ¢e na taj nacin izqubiti svoje svojstvo izolacije i u unutarnjem prostoru ¢e uzrokovati probleme zbog pare, stvarat ¢e se
plijesan. Ovaj zracni sloj je potrebno izraditi u prostoru izmedu rogova, izmedu folije i toplinske izolacije. Drugi zra¢ni sloj u slu¢aju
paronepropusne folije nikako ne smije izostati, potrebno je paziti na odgovarajucu izradu ulaznog i izlaznog otvora zra¢nog sloja!

Hladan krov Topli krov

7.12. Zadrzavanje snijega

Vremenske prilike naSe domovine zahtijevaju, da na krovovima oblikujemo odgovarajucu zastitu protiv zimskih utjecaja. Jedna
od najvaznijih je odgovarajuce zadrZavanje snijega na krovu dok se topi. Sprjecavanje klizanja snijega s krova je zakonom
propisana obaveza: prema 2. stavku 60. ¢lanka Vladine uredbe br. 253/1997(XI1.20.). Krov s nagibom izmedu 25 - 75°
potrebno je opremiti sa redom snjegobrana, ako rub strehe granici sa podrucjem koje sluZi za promet, ili se proteZe iznad njega
i visina joj je veca od 6,0 m. Krov s padnom linijom duZzom od 10 m je potrebno opremiti sa viSe redova snjegobrana, polazuci
ih jednog iznad drugog (OTEK 253/1997 60.¢l. 2.st.). Sustav shjegobrana na strmijim krovovima mozemo nadopuniti ili ga
mozemo u potpunosti izraditi sa reSetkom za hvatanje snijega, koja povecava efikasnost. Snjegobrane i drzace snjegobrana
kod valovitih crjepova je potrebno pri¢vrstiti u uvalni dio crijepa, a u slu¢aju crepova Rundo i Zenit potrebno ih je poloZiti na
sredinu elementa.

Crjepovi ne mogu sprijeciti klizanje velike koli¢ine snijega, posto se na povrsini pokrovnog materijala zbog unutarnjeg toplijeg
zraka stvara tanak sloj leda, tako da snijeq klizi po njemu. Ali se ta pojava moZe u znacajnoj mjeri smanijiti sa polaganjem snjego-
brana. U slucaju velike koli¢ine snijega svrsishodno je snijeg odstraniti dok je joS svjeZ, prije njegovog stvrdnjivanja, s tim se mogu
sprijeciti manja i veca oStecenja. Dolje prikazujemo minimalnu koli¢inu polaganja metalnih snjegobrana, ovisno o nagibu krova.

Potrebna koli¢ina (kom) metalnog snjegobrana na 1 m?

Nagib krova I1znad razine mora
(m)

15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60°
0,8 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 < 300
e, 1,0 0.8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 < 400
=§ NE 1,2 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 < 500
9 E 1,4 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 < 600
~§ g 1,6 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7 1,8 2,0 2,1 2,2 <700
E E 1,8 1,2 1,3 1.4 1,6 1,7 1,8 1,9 2,1 2,2 2,3 < 800
8' 2,0 1,3 1.4 1,5 1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2,3 2,4 <900
2,2 1,4 1,5 1.7 1,8 1,9 2,1 2,2 2,3 2,5 2,6 < 1000
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Planiranje sustava snjegobrana je projektantov zadatak, ovisno o datim okolnostima. Polaganje reSetke za hvatanje snijega se
isto vrSi prema projektu, odnosno prema individualnom zahtjevu. S nastankom snjeZnih nanosa u kutu iza dimnjaka i drugdje na
krovu, skraduje se vijek trajanja krova. Na taj nacin mogu nastati Stetna promocenja, zamrzavanja, zaledenja. Kod odredivanja
oblika krova to uzmimo u obzir.

8. Staticko odredivanje mjera, opc¢i aspekti

Sa kompjutorskim projektiranjem sve kompliciraniju konstrukciju krova danas je ve¢ moguce lako i brzo dimenzionirati. Granicu
tocnosti odreduju samo u racunalo unijeti podaci o skeletu konstrukcije, odnosno dati slu€ajevi opterecenja. Tokom projektiranja
nikada ne smijemo zaboraviti barem jednom priblizno kontrolirati rezultat. S tim lako moZemo uociti eventualne pogreske.

Za prikazivanje detaljnog tijeka racunanja zbog opsirnosti nemamo mogucnosti, njih navode odgovarajuci standardi. U uputama
¢emo Vam radije prikazati terete koji proizlaze iz pokrivanja, oni se moqu koristiti prilikom dimenzioniranja. Spomenut ¢emo
nadalje joS i neka vazna projektantska nacela, koje je preporucljivo uzeti u obzir.

Jedan od najvaznijih je temeljna vrijednost tezine pokrivanja. Ovdje Zelimo dokinuti jednu zabludu, prema kojoj je betonski pokrov
pretezak, te bi zbog toga mogao uzrokovati probleme. Stvarno je pokrov od betonskih crjepova jedan od najtezih pokrova, ali sa
izborom lakSeg pokrova razlika u teZini znaci smanjenje tezine u odnosu na samo 15 - 259% teZine cijele krovne konstrukcije. Tj. i
u slucaju upola lakSeg pokrova sveukupna teZina cijele krovne konstrukcije ¢e biti lakSa samo za 7-12%, ovisno o nagibu krova i o
ugradenim materijalima.

Vrijednosti masa betonskih crjepova Mediterran:

Rundo 4,4 kg/kom
Zenit 4,8 kg/kom
Danubia 4.5 kg/kom
Coppo 4,6 kg/kom

Iz ovih vrijednosti mozemo izraCunati masu pokrova, ovisno o nagibu krova. Napominjemo, da je prema standardu
MSZ EN 490:2005 dozvoljeno odstupanje mase od +109% od gore navedenih.

Rundo
Nagibni kut krova Najveci razmak letvi Potrebna koli¢ina crjepova Masa (kg/krov m?)
(kom./m?)
25-30° 28 cm 11,90 52,36
30-35° 29cm 11,49 50,56
35-45° 30cm 11,11 48,88
iznad 45° *31cm 10,75 47,30

Kod nekih vrijednosti nagibnog kuta krova, propise koji se odnose na sekundarni pokrov i njegovu podlogu sadrZi poglavlje 7.3. Planiranje sekundarnog pokrova,izolacije. Kod
osnovnih crjepova linije proizvoda Rundo za vrijeme proizvodnje, na drugu stranu proizvoda se stavlja zastita na 4 mjesta u obliku pruge, koje prije polaganja crjepova treba
odstraniti radi to¢nog leZanja i medusobnog prekrivanja crjepova.

*U slu€aju pri€vrsc¢ivanja pomocu spojnice protiv vjetra.

Zenit
Nagibni kut krova Najveci razmak letvi Potrebna kolicina crjepova Masa (kg/krov m?)
(kom./m?)
25-30° 28 cm 11,90 57,12
30-35° 29 cm 11,49 55,15
35-45° 30cm 11,11 53,33
iznad 45° *31cm 10,75 51,60

Kod nekih vrijednosti nagibnog kuta krova, propise koji se odnose na sekundarni pokrov i njegovu podlogu sadrZi poglavlje 7.3. Planiranje sekundarnog pokrova,izolacije. Kod
osnovnih crjepova linije proizvoda Zenit za vrijeme proizvodnje, na drugu stranu proizvoda se stavlja zastita na 4 mjesta u obliku pruge, koje prije polaganja crjepova treba
odstraniti radi to¢nog lezanja i medusobnog prekrivanja crjepova.

*U slucaju pricvrséivanja pomocu spojnice protiv vjetra.
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Danubia

Nagibni kut krova Najveci razmak letvi Potrebna koli¢ina crjepova Masa (kg/krov m?)
(kom./m?)

16-22° 32cm 10,42 46,89

22-30° 33 cm 10,10 45,45

iznad 30° 34cm 9,80 44,10

Propise koji se odnose na sekundarni pokrov i njegovu podlogu sadrzi poglavlje 7.2. Planiranje sekundarnog pokrova,izolacije.

Coppo
Nagibni kut krova Najveéi razmak letvi Potrebna koli¢ina crjepova Masa (kg/krov m2)
(kom./m?)
16-22° 32cm 10,42 47,93
22-30° 33cm 10,10 46,46
iznad 30° 34.cm 9,80 45,08

PaZnja! U slucaju Coppo sustava najvece prekrivanje je 10 cm, a razmak medu letvama moZe biti minimalno 32 cm. Propise koji se odnose na sekundarni pokrov i njegovu podlogu

sadrZi poglavlje 7.2. Planiranje sekundarnog pokrova,izolacije.

Preporucujemo sljedece vrijednosti opterecenja uz konstrukcijske elemente koji pripadaju rasporedu slojeva:
letve, protuletve 4 kg/krov m?

krovna folija 0,2 kg/krov m?
rogovi (10/15 90 cm) 12 kg/krov m?
toplinska izolacija 15 - 50 kg/m?

ovisno o materijalu i o proizvodacu

Montirani gipskarton 60 kg/m?, 96 kg/m? dvostruka obloga, das¢ana obloga bez Zbuke (2,4 cm) 12 - 17 kg/krov m?
vrijednosti optereéenja od snijega i vjetra moZzemo preuzeti na temelju propisa MSZ ili EUROCODE.

Na temelju vlastite tezine pokrova i o¢ekivanog opterecenja moze se odrediti debljina letvanja, odnosno mogqu se izracunati
dimenzije i gustoca postavljanja rogova koji ¢e podupirati podlogu. Gustoca postavljanja rogova je obi¢no 80 -100 cm, u
slu¢aju njihovog veceg osovinskog razmaka potrebne su deblje krovne letve. Uslijed vlastite teZine pokrova, odnosno pod
teretom snijega i vjetra letve se savinu prema dolje. Maksimalnu vrijednost savijanja norma EUROCODE odreduje u 200-
tom dijelu potpornog razmaka, Sto u slu€aju razmaka rogova od 80 cm iznosi 4 mm. S jedne strane ni estetski pogledi ne
dozvoljavaju vece savijanje od toga, a s druge strane promjena oblika utjece na adekvatno leZanje crjepova. Na taj nacin
nastaju Stetne napetosti Sto moze dovesti i do lomova. Savinutost mozemo smanijiti na dva nacina. Jedna moguc¢nost je da
povecamo presjek letve. A druga je da ¢emo krovnu letvu poduprijeti s viSe rogova, tj. povecat ¢emo gustoc¢u podupiranja.
Kao rezultat toga negativni momenat letve, koja ide iznad roga, smanjuje pozitivni momenat sredine polja. NadoStukavanja
mozemo izraditi i iznad rogova. Dvostruko podupiranje leZanja letvi je po moguénosti potrebno izbjegavati. Sa ugradnjom
krovnih letvi, odnosno dasaka povecava se krutost, drzanje krova. Nadalje sastavni element podloge pokrova je dijagonalno
pribijena olujna letva za ko€enje ravnine ili reSetka protiv vjetra, koju ne nadomjestaju krovne letve. Pokrovi izradeni od Me-
diterran Magyarorszag Kft. za proizvodnju betonskog crijepa sa adekvatnom ugradnjom spadaju u krug krovova po kojima se
moZe dobro i sa sigurnos¢u kretati.

9. TEHNOLOGIJA
9.1. Konstrukcija za postavljanje pokrova

Konstrukcija za postavljanje krovnog pokrova, sastavljenog od betonskih crjepova, osim tradicionalne tesarske konstrukcije
moze biti i od Celika i od armiranog betona. Njihovo dimenzioniranje je zadatak stati¢kog projektanta. Kod izvodenja je
potrebno uzeti u obzir posebnosti ovdje pripadajudih konstrukcija. Kod izraunavanja vlastite teZine pokrova preporucuje se
primjena vrijednosti opterecenja navedenih u uputama. Trebamo uzeti u obzir svojstvenosti pokrova od betonskih crijepova i
za vrijeme projektiranja i za vrijeme izvodenja radova. Prije izrade pokrova moramo kontrolirati konstrukciju za postavljanje
(spojevi, stabilnost) barem na pogled, posebno tada ako je izmedu dvije faze radova proteklo duze vremensko razdoblje. Prije
polaganja folije treba izraditi kruzne ventilacijske otvore za osiguranje ventiliranja izmedu rogova (npr. kod prozora), poloZiti
kuke za Zlijeb, traku za okapnicu, odnosno daske na potrebnim mjestima, eventualnu dopunsku limariju.
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9.2. Ugradnja folije

Foliju uvijek trebamo polagati paralelno sa strehom, sa preklapanjem od 10 cm u uobicajenim slu€ajevima, a u slucaju manjeg
krovnog nagiba od 30° sa preklopom od 15 cm. Kod preklapanja je uvijek potrebno gornju foliju navesti na donju da eventu-
alna vlaga ne ude izmedu dvije folije nego da bez prepreka moZe curiti prema dolje. U slu¢aju paronepropusne folije uzduzno
nadostukavanje se moze izvesti samo kod rogova, inace ¢e se folija savinuti prema dolje i zalijepiti na toplinsku izolaciju.
Paronepropusne folije je potrebno polagati sa labavosti od 1-2 cm ovisno o vremenu, na taj nacin nece nastati Stetne napeto-
sti, odnosno folija se nece nalijepiti na toplinsku izolaciju. Paropropusna folija se moZe poloZiti izravno na toplinsku izolaciju,
odnosno na daske. Kod strehe moramo paziti da folija bude navedena na okapnicu. Odgovarajuca izrada strehe je vazna zbog
nesmetanog otjecanja kiSnice. Paronepropusnu foliju je zabranjeno prevesti preko sljemena i grebena, potrebno ju je zavrsiti
30 cm prije linije sljemena, da bude nesmetana ventilacija donjeg zracnog sloja. Ni kod uvale nije svrsishodno prevesti foliju,

u praksi ju je potrebno presavinuti nazad na kontraletvu paralelnu s uvalom. Paropropusne folije se moqu preklopiti preko slje-
mena/grebena i uvale. Kod izrade zabata foliju zavrnemo nazad na krovnu letvu. Kod priklju¢ka bo¢nog zida, dimnjaka, izlaznog
prozora, kod prozora u ravnini krova potrebno ju je savinuti nazad na odgovarajucu konstrukciju, pricvrstiti na nacin da padalina
ne moze dodi ispod nje. Kod antenskog prikljucka, ventilacijskog proboja, prozora u ravnini krova trebamo prorezati foliju u
obliku trapeza i pri€vrstiti je kod prve krovne letve. Kod krovnih proboja u obliku kruga potrebno je uloZiti cijevnu manZetu u
ravnini sekundarnog pokrova.

9.3. Ugradnja kontraletvi i krovnih letvi

Pricvrséenje kontraletvi i polaganje folije se vrsi istovremeno, njihovo polaganje treba vrsiti kontinuirano od linije okapnice

do sljemena. Kontraletve pribijajmo po moguénosti na okomitu os rogova. Prekidima protuletvina 10 -15 cm izmedu krovnih
letvi ventilacija se moZe ostvariti ne samo izmedu dva roga nego i na ve¢im povrsinama. Ne vr§imo naknadno izrezivanje
ventilirajuéeg otvora, a ukoliko je to ipak potrebno, pazimo da krovna folija ostane neoStec¢ena. Kontraletve se trebaju sudarati
kod sljemena! Krovne letve sa unaprijed izracunatim razmacima (ovisno o nagibu krova) pribijamo Cavlima na kontraletve.
Hodajuci po njima je moguce poloZiti crjiepove. Kod hodanja pazimo, posto se u slabijim presjecima moze dogoditi iznenadni
lom. Na kriticnim mjestima krovne letve moZemo zamijeniti sa daskama, a neke dopunske elemente mozemo pricvrstiti samo
na daske.

9.4 Postavljanje betonskih crjepova

Prije postavljanja crjepova, potrebno je provijeriti da li je podloga neo3tecena, odnosno cijelost krovnih letvi. U slu¢aju greSaka
potrebno je izvrsiti odgovarajuée popravke ili zamjene. Crjepove postavljamo nakon zavr3etka detaljne izrade strehe, odozdo
prema vrhu sljemena. Od reda do reda napredujuci do¢i ¢emo do sljemena. Na posebnim mjestima, gdje se pokrov prekida,
preporucuje se istovremena ugradnja dopunskih elemenata, da se poslije ne morate vracati na to mjesto. To se posebno odnosi
na ventilacijske elemente, snjegobrane, krovne stepenice, antene i proboje za ventilaciju, opSave zidova i dimnjaka. Zbog
navedenoga, svrsishodno je unaprijed planirati, izra¢unati i izmjeriti mjesta tih elemenata. Crjepove provjeravamo za vrijeme
njihovog polaganja. Napuknute, razbijene i elemente s eventualnim greSkama u kvaliteti

po mogucnosti nemojmo ugraditi. Kod sustava Coppo za odgovarajuci mije3ani efekt potrebno je istovremeno naceti vise
paleta. Ne opteredujmo krovne letve stavljanjem previse materijala na jedno mjesto!

9.5. Zahtjevi kvalitete, transport, skladiStenje

Kvaliteta proizvoda Mediterrdn Magyarorszag Kft. za proizvodnju betonskog crijepa odgovara navedenom u Madarskom Stan-
dardu. Proizvodac daje 30 godisnje pismeno jamstvo na to€nost dimenzija, otpornost na smrzavanje i vodootpornost beton-
skih crjepova. Kontrola kvalitete je kontinuirana tijekom procesa proizvodnje. Na kvalitetu proizvoda mogu utjecati promjenjive
karakteristike koriStenih materijala, odnosno procesi koji se odvijaju za vrijeme ocvrsnuca betona. Zbog raznih prirodnih i vre-
menskih utjecaja na povr3ini betonskog crijepa mogu nastati odstupanja u boji. Povremena povrsinska pojava kao vapnenasto
cvjetanje i odstupanje boje ne mogu se smatrati kvalitativnim nedostacima, zbog toga se garancija ne odnosi na njih. Ukoliko
je mogude, svrsishodno je odvojiti takve elemente i ostaviti ih kao rezervne elemente ili ugraditi ih na neku manje vidljivu
povrsinu. Eventualna pojava vela od vapna se ispere za priblizno godinu dana i nijansa izvorne boje se vraca. Posto je materi-
jal crijepa obojen u cijelom presjeku, nece biti odstupanja u nijansi. Transport vrsi Proizvodac, posto cijene crjepova sadrze i
troSak transporta. Naravno moguc je i vlastiti transport, u tom slu¢aju za eventualne Stete nastale lomljenjem tijekom trans-
porta Proizvoda€ ne preuzima odgovornost. Ukoliko se medu proizvodima, koje je prevozio Proizvodac nadu razbijeni proiz-
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vodi, to je potrebno navesti na teretnom listu. Ukoliko je Steta opravdana Proizvodac ¢e Stetu nadoknaditi. Za Stete i promjene
nastale tijekom skladiStenja kod kupca, Proizvodaca ne tereti odgovornost. Razbijeni ili napuknuti elementi se ne smije ugraditi!
Proizvodi se dostavljaju umotani u foliju, zavezani vrpcama na paletama. Kod rezanja vrpci pazimo jer se na neravnom terenu

criepovi sa palete mogu prevrnuti i ostetiti. Svrsishodno je uvijek otvoriti samo toliki dio palete koji se moze za krace vremen-
sko razdoblje poslagati na krov.

10. Jamstvo

Uvjeti ostvarivanja jamstvenih usluga, postupak: R
1- Konstrukcija i pokrivanje krova moraju odgovarati tehnickim propisima [
vaZzecim za vrijeme gradnje, pripadaju¢im smjernicama i standardima, kao i :“:-‘:.'_"'
proizvodacevim uputama za koristenje. e -
2- Zahtjev za garancijom je potrebno u pismenom obliku prijaviti, i potrebno CT e R
je priloZiti racun, teretni list i garancijski list. ;_':__;"_:,"_'_'__':= e
3~ Prijavljenu Stetu ce stru¢njak Mediterran Magyarorszag Kft. za proizvodnju TSRS
betonskog crijepa na terenu pregledati i dokumentirati ¢e zahtjev zbog e e e e
nastale Stete. sl _ﬁ— R,
4~ Mediterran Magyarorszag Kft. za proizvodnju betonskog crijepa nakon mEEETETEIER e
izvrSenja kontrolnih provjera pismeno ¢e obavijestiti prijavnika o rezultatima i o
procjeni zapazanja. :,: @ -

Stete nastale zbog nekoriStenja originalnih pribora, odnosno gre3aka prilikom
izvodenja radova, loma zbog pritiska snijega, ostecenja zbog drugih mehanickih
utjecaja, odnosno elementarne Stete ne spadaju pod jamstvo Proizvodaca.
Jamstvene usluge ne odnose se na plasticne i metalne dopunske elemente, nadalje na zahtjeve za od3tetu koji prelaze
zakonske odredbe, na prolazno cvjetanje ili promjenu boje, nastalih uslijed vremenskih utjecaja na povrsini, na nastajanje
mahovine, jer te pojave ne utjeCu na vrijednost koriStenja crjepova. Garancija na krovni sistem Mediterran crijepa se priznaje

samo na pokrovne cjeline izvedene po naputku proizvodaca i po pravilima struke uz obaveznu izvedbu ventiliranog krovnog
sistema.
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1 1. Komercijalni predstavnici

Odgovore na pitanja, struc¢ne savjete, izracunavanje potrebnog materijala daju Vam nasi zastupnici, komercijalni predstavnici
uvazavajudi slijedecu podjelu zemljopisne karte:

EavAn)a

Basni | Harcagaving

+385 98/938-23-13 +385 99/214-55-95

+385 99/216-95-30 +38598/221-027

+385 91/40-00-994 +381 63/445-141

©O000

+381 62/822-33-09 +381 69/223-30-96

+387 65/890-221

e Prodaja o Prodaja

Mediterran crijep d.o.o. Mediterran Krovni Sistem d.o.o.

Sjedite: 31300 Sumarina, M.J. Zagorke 21. SediSte: 24000 Subotica, MajSanski put 155.
Ured: 31000 Osijek, Sv. L. B. Mandiéa 111z. Kancelarija: 24000 Subotica, Vladimira Nazora 3.
Tel.: +385 31/700-491 Tel/Faks: +381 24/524-910

Faks: +385 31/700-352

Za sva dodatna pitanja stojimo Vam na raspolaganju na
Tel.: +385 31/700-491 ili na e-mail: info@mediterran.hr.
Vise 0 nama mozete doznati na naSim web stranicama www.mediterran.hr.
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